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Работа посвящена исследованию плотностей осадочных терригенных пород севера и юга о. Саха-
лин на основе данных акустического каротажа с использованием эмпирических соотношений на 
примере Полярнинского нефтяного и Анивского газового месторождений. Показана возможность 
применения использованных эмпирических методик для расчета плотностей осадочных пород  
севера и юга Сахалина при отсутствии традиционных источников данных о плотностях горных 
пород (гравиразведки, лабораторного анализа плотностей, плотностного каротажа). Локальные 
отклонения значений плотности от полиномиального тренда (монотонное нарастание с глубиной) 
находятся в диапазоне 7-23%. Эти отклонения не связаны с изменением литологии и стратигра-
фии и, в большей степени, зависят от характера флюидогазонасыщения. Полученные данные 
распределения плотностей в зависимости от глубины могут использоваться, в частности, для 
расчета литостатического давления и оценок аномально высоких (низких) пластовых давлений. 
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ВВЕДЕНИЕ

Плотность горных пород является одной 
из ключевых характеристик, определяющих 
их основные геомеханические свойства. Без 
знания этого параметра качественная оценка 
состояния массива горных пород становится 
затруднительной. Существует большое количе-
ство  методов оценок плотностей в зависимости 
от специализации: полевой (разведочной) и 
промысловой геофизики – геофизические ис-
следования скважин, лабораторного анализа 
плотностей, горной геофизики (Каспарян и 
др., 2006; Козырев и др., 2000; Сковородников, 
2003). В полевой геофизике основным источ-
ником данных о плотностях являются данные 
гравиразведки. Лабораторный анализ плотности 
базируется на определении методом гидростати-
ческого взвешивания образцов горных пород. В 
последние годы для лабораторного определения 
плотности (и объемного веса) пород широко ис-
пользуют гамма-метод (в модификации узкого 
пучка). При этом испытуемый образец породы 
помещают между источником радиоактивного 

гамма-излучения и детектором (Каспарян и др., 
2006). В горной геофизике для исследования 
в массиве горных пород применяется метод 
радиоактивного просвечивания, при котором 
источник излучения помещается на некоторой 
глубине шпура, а детектор устанавливается 
или в параллельном шпуре или на поверхности 
(Козырев и др., 2000). В промысловой геофизике 
определение плотности основано на радиоак-
тивных методах геофизических исследований 
скважин, преимущественно на гамма-гамма 
плотностном каротаже. Данный метод основан 
на измерении характеристик полей рассеянного 
γ-излучения, возникающего при облучении гор-
ных пород источником γ-квантов вдоль ствола 
скважины (Добрынин и др., 2004). Но для про-
ведения радиоактивного каротажа необходимы 
соответствующие источники радиоактивного 
излучения, дорогостоящая аппаратура и со-
ответствующая инфраструктура. Кроме того, 
радиоактивный каротаж является, пожалуй, 
самым небезопасным геофизическим методом 
исследования  по причине неизбежного радиа-
ционного воздействия на персонал.  


