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Работа посвящена исследованию связи солнечной активности, представленной рядом чисел Воль-
фа, с сейсмической активностью Земли, выраженной количеством энергии, выделившейся при 
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ВВЕДЕНИЕ

Исследования сложных природных систем 
связаны с определенными трудностями, об-
условленными отсутствием их формальных 
описаний, сложностью наблюдения и управле-
ния вследствие нестационарности исследуемых 
процессов, присутствия второстепенных взаимо-
действующих процессов, эволюции исследуемых 
систем и невозможности проведения активных 
экспериментов (Растригин, 1981). 

Междисциплинарная задача исследования 
взаимосвязи гелио- и геофизических процессов, 
в частности активности Солнца и сейсмической 
активности Земли является одной из таких задач. 

Существует достаточно обширный ряд пу-
бликаций, авторы которых устанавливают нали-
чие связи между геоэффективными солнечными 
событиями и сейсмичностью Земли (Лоцинская, 
1999; Одинцов и др., 2007; Сытинский, 1989, 1998; 
Georgieva et al., 2002; Gousheva et al., 2003; Simpson, 
1968). Как показал анализ этих публикаций, 
результаты исследований влияния солнечной 
активности на сейсмичность Земли зависят от 
используемых параметров и длительности ря-
дов наблюдений. Выводы в этих работах могут 

изменяться от утверждения о существовании 
корреляции между сейсмической активностью 
Земли и активностью Солнца (Лоцинская, 1999; 
Georgieva et al., 2002) до обнаружения антикорре-
ляции между ними (Одинцов и др., 2007). 

В настоящей статье исследуется связь сейс-
мичности Земли с солнечной  активностью на 
протяжении длительного периода, охватываю-
щего три последних столетия. Для этого исполь-
зуется метод анализа причинно-следственных 
связей меж ду процессами, основанный на 
неортогональном дискретном вейвлет-преоб-
разовании (Згуровский и др., 2013).

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И ПОСТАНОВКА  
ЗАДАЧИ

В качестве характеристики солнечной актив-
ности обычно используется ряд чисел Вольфа. 
Числа Вольфа R вычисляются по формуле

( 10 )R k f g= + ,

где f – число пятен на солнечном диске; 
g – число групп, объединяющих эти пятна; 
k – нормировочный коэффициент, характери-
зующий условия наблюдения и применяемую 
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