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В гидротермально переработанных породах, отобранных с бортов ручья Третьякова, выявлены 

две минеральные фазы – цериевый монацит и ксенотим. Основная масса представлена 

плагиоклазами, кварцем и хлоритами. В работе приводятся новые данные по исследованию 

редкоземельных минералов пород ручья Третьякова. 

 

Район работ 

Отбор проб производился в 2017 г. в районе вулкана Менделеева, с бортов ручья 

Третьякова, представленных вмещающими рыхлыми, гидротермально переработанными 

породами дацитового состава (R-28 и R-29) (рис. 1). Данные породы относятся к 

достаточно древней рыбаковской свите (N1-2) [3]. Исследуемая территория 

характеризуется современной гидротермальной деятельностью, проявляющейся в виде 

Третьяковских термальных источников, которые исследовались следующими авторами: 

[1, 2, 4-6]. 

 

 
Рис. 1. А – место расположения Третьяковских источников, Б – ручей Третьякова, В – борт 

ручья Третьякова, Г – термальный выход Третьяковских источников. 
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Результаты исследований 

Рентгенофлуоресцентный анализ проб проведен на приборе PIONEER S4, 

аналитики Курносова Н.Ю., Рагулина В.М., Чеброва Н.И. По результатам анализа в 

пробах R-28 и R-29 выявлены фоновые содержания La и Ce (5 г/т и 30 г/т, 

соответственно). 

Также образцы исследовались с помощью электронно-зондового микроанализа с 

использованием сканирующего электронного микроскопа TESCAN VEGA 3 (U=20 кВ), 

аналитик Москалева С.В. 

В результате анализа R-28 обнаружены следующие редкоземельные минералы – 

цериевый монацит и ксенотим. В ассоциации отмечаются минералы исходной породы – 

плагиоклазы, а также выявлены опал, кварц, хлорит, рутил и барит. 

Для образца R-29 характерны те же редкоземельные минералы – цериевый 

монацит и ксенотим. В ассоциации выявлены плагиоклазы, опал, кварц, хлорит, рутил, 

титаномагнетит, ильменит, циркон, самородное золото. 

Также проводились исследования с помощью метода дифракции 

обратнорассеянных электронов (EBSD). Эти исследования подтвердили наличие 

редкоземельных минералов [7]. 

Усредненные данные по химическому составу цериевого монацита и ксенотима 

из образцов R-28 и R-29 приведены в таблице. Низкая сумма элементов объясняется 

качеством полировки рыхлой породы и примесями других минеральных фаз. 

 
Таблица. Средний химический состав редкоземельных минералов (в масс. %) 

№ образца R-28 R-29 R-28 R-29 

Минерал Цериевый монацит Ксенотим 

Na2O 0.96 0.00 0.00 0.61 

MgO 0.00 2.80 0.00 1.86 

Al2O3 3.14 3.33 0.00 0.00 

SiO2 8.12 13.50 3.56 10.46 

P2O5 23.33 21.99 27.48 26.72 

SO3 1.46 4.04 0.22 0.00 

CaO 1.90 3.48 0.45 0.36 

K2O 1.27 0.91 0.00 0.00 

Fe2O3 0.51 2.33 0.24 2.74 

V2O5 0.00 0.00 0.00 0.96 

Sc2O3 0.00 0.00 0.00 0.36 

Y2O3 0.00 0.00 33.66 34.93 

La2O3 9.89 9.25 0.00 0.00 

Ce2O3 22.08 23.95 0.00 0.00 

Pr2O3 2.47 2.81 0.00 0.00 

Nd2O5 11.16 12.37 1.91 0.00 

Sm2O3 2.08 1.15 1.25 0.00 

Gd2O3 1.08 0.00 3.17 1.92 

Dy2O3 0.00 0.00 4.71 4.54 

Ho2O3 0.00 0.00 0.47 1.23 

Er2O3 0.00 0.00 2.83 3.21 

Yb2O3 0.00 0.00 2.49 2.89 

ThO2 1.72 0.00 0.00 0.00 

Сумма 91.17 101.91 82.41 92.77 

 

Рентгендифрактометрические исследования поликристаллических порошковых 

проб проводились на приборе XRD-7000 (Shimadzu), аналитик Назарова М.А. По 

дифрактометрическим порошковым данным, образцы представлены кварцем, 

минералами группы плагиоклазов и хлоритами (рис. 2). 
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Рис. 2. Дифрактограммы гидротермально измененных пород (R-28 и R-29). Условные 

обозначения: Q – кварц; Pl – плагиоклаз; Chl – хлорит. 

 

Выводы 

На основании вышеприведенных исследований выявлено, что редкоземельные 

минералы характерны для исследуемой территории (район ручья Третьякова). По 

данным [6], монацит образуется в высокотемпературных гидротермальных условиях, а 

ксенотим – в низкотемпературных. Эти данные свидетельствуют о том, что изучаемая 

территория подвергалась в течение длительного периода (N1-2) различным 

гидротермальным процессам, которые продолжаются и в настоящее время. 
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