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MapraHer; B TepMaJIbHOII BOJie MCTOYHIIKOB II B X€MOT€HHbBIX
ocagKax u3 Heé B paiioHe KIXNIHBIYCKOro JOJITOKHMBYIIEro

BYJIRAHINYE€CROI'O

nentpa (KJBII)

B craTtbe nokaszaHo noBeneHre Mn B TepMaJIbHOM BOZe MCTOYHMKOB M B OCaJlKax M3 He€ B palioHe
KIBII. BoeigenamoTca Tpu THUOa 0CAAKOB, comepskammx MnO: 1 — pbIxXJble MapraHI[OBUCTbIE
(33% MnO), 2 — B mapareHeTUYECKOil acCOIMaIUM C COBPEMEHHBIMU YKEJE3UCTHIMU OCATKaAMU
(mo 1,8%), 3 — B accoumanuu ¢ kKapboHaTHbIMK ocaakamu (1o 17% MnO). B Bome MCTOYHMKOB
cogepskanue Mn gocrturaer 10,8 mr/m. Takue BBICOKME COIEPKAHUA MapraHlla B BOAE PEAKU JJIs
nctouyHukoB Kamuatku 1 Kypni, Takske Kak ¥ B KapOOHATHBIX 0CAAKaX.

Beepgenue

Maprasel] IIMPOKO PacIpOCTPAHEHHBIN DJIEMEHT,
KOTOPBII Cpefyl MeTaJlJIOB BBIIIEeJ Ha TPeThbe MeCTO
no norpebaenuio Besen 3a Fe u Al. TIo nmpoucxoskge-
HMIO MECTOPOMKAeHMUA Mn nesdATcsa Ha TeppUreHHO-0ca-
JIOYHBbIEe, BYJIKAHOI€HHO-0CaJI0YHbIe ¥ MeTaMOpdoreH-
Hble. MaciuTabbl pyAHBIX KOHILIEHTPALU CHUMKAIOTCHA
OT T'UJIPOTe€HHO-JIUTOTEeHHbIX OKeaHnuecKkux Fe-Mn KoH-
Kpenmnii K JUTOTeHHBbIM U JIMTOTE€HHO-BYJIKAHOT€HHBIM,
JaJjee K I'MAPOTEepPMaJIbHbIM, KOHTAKTOBO-MeTacoOMaT-
YEeCKMM U BYJIKAHOT'eHHBIM [3]. HacTo mpOMBILIIEeHHbIE
pyaHble KOHIIeHTpanmu Mn MMEIT 0CaJodHO-TUIPO-
TepMaJIbHBIM ¥ OCaJOYHBIM I'eHEe3UC C yJacTHeM IIpo-
1IeCCOB BBIBETPUBAHUA M MeTamMopdusma. VI3BecTHO,
YTO HEKOTOpas YacTh MApPTaHI[EBBIX MECTOPOKIECHMUI
U OpyZeHeHu IpuypodeHa K ByJikaHaM. C pa3yiMuHbIMU
HacTAMMU BYJIKAHMYECKUX IIOCTPOEK CBA3AHBI Pa3JIMU-
Hble TeHeTHYeCKMe TUIBLI OPYAeHeHU (B TOM HMCJe
U TUIpOTepMaJbHO-MeTacoMaTudeckue) [4].

OC&HKI/I n3 TepMaJIbHBIX BOJ

VIzy4uenne coBpeMEHHBIX XeMOI'eHHbBIX 0CaIKOB B paii-
oHe K]IBII nmoka3aso nx 6o0Jbloe pa3dHoobOpasue. ITo
JKeJIe3MCThIe 0CalKM, CepHble, KapOOHATHBIE, MapraH-
IIOBUCTbIE, KPEMHMCTbIE U TJIMHO3EMMCTBIE OCAIKMU.
Ha puc. 1 ormeueHs! 11oJiA, Ha KOTOPBIX B T€PMAaJILHOM
BOZle M B XEMOTEeHHBIX Ocajakax BcTpedaercsa Mn.
Ha puc. 2 npuBeneHa cxema pacroJsiosKeHNUA yIacTKOB
Ha Bepxue-TeitzepHom noste. B Tabs. 1 u 2 (Ha cTp. 131
u 132) npuBen€éH XUMUUECKUIT COCTAB 0CAJKOB, COJIEP-
skammx 6ostee 0,5% MnO. Hambosbiniee comepsxanme
Maprasija oTMedaeTcsa Ha ydacTke TepmasibHoe 60J0TO
Bepxue-T'eitzeproro nosa (TII 22). 3pecs BeTpevaoTeA
KaK PbIXJble MAapTaHIIOBUCTBIE OCAIKM C COAEpPIKaHM-
em 33% MnO, npencraBienHble Bamamu (06p. 373a,
cMm. Tabs. 1), Tak m KapOOHATHBIE OCAOKU C COHEpP-
skaameM MnO po 13% (cm. Taba. 1 u 2). KapGona-
TBI MMEIOT KOHIIEHTPMYECKII-CKOPJIYIIOBATOE CTPOEHME

U IpefcTaBJIeHbl KaJbIUTOM. OTAEeJIbHBIE CKOPJIYIIBI
OTZeNAITCA APYT OT ApPyra O4YeHb TOHKMMM (ZOJIn
MM) CJIOMKAaMM IIJIOTHBIX MapraHIIOBUCTBIX OCAIKOB.
OTpaesbHBIE KPUCTAJIJIBI KaJbIIMTA BHYTPU CKOPJIYII
IIOKPBITHI PHIXJIBIM MapraHIIOBUCTBHIM OCAJKOM, IIO3TO-
My OCaJK MMeEIOT TeMHO-cepblil 11BeT. Ha yuacTke
TII 223 Ha ycThAX HEOOIBIINX UCTOYHUKOB B KEPOJIM-
Tax ¥ KapbOHATM3MPOBAHHBIX KEPOJIUTAX OTMEYaeTCA
noBblieHHOEe cozpepskaHue MnO — 0,95% u 0,86%,
COOTBETCTBEHHO (cM. puc. 2 u tabiu. 1). OTmeTum, 4TO
KEepOJIMThI — Pa3HOBUIHOCTH CEPIIEeHTMHA, HO ¢ OoJsee
BBICOKUM copepsxkanmeM SiOs (~50%) n mHusrum (~30%)
MgO [5].

MapraumoBucteie ocagkyu BcTpeuairoTcsa Ha TII9.
3Iech, Ha YCThAX MCTOYHMKOB 0CaKIAIOTCA TUIPOOKIC-
Jael Fe (cuneporenn). Janee, B MecTax pacTéka BOZEI,
Ha HEKOTOPOM PACCTOAHMM OT MCTOYHMKOB, OCaKIa-
oTcA kapboHaTHbIe ocafky (KaabiuT). KapboHarHas
mTa uMeeT pasMmepsbl ~60x200 M 1 MoiHOCTD Hostee
1 M. B paspese 11ypdoB BBIZIEJAIOTCA CJIOU, UMEIOIINe
OeJsible, OXpUCTHIE, 3eJIEHOBATHIE, Cepble U YEPHbBIE I[Be-
Ta. B mrypdax, Ha rimyoune 20-40cM npocsexkmBaeTcs
30Ha, oboramiéunas Mn, momiHocThio oT 1 1o 20 cMm.
TpaBepTuHbI Ha 3TO rorybmHe comepskar 0,52-1,77%
MnO (cm. Tabs. 1 u 2). Beillle 1 HUMKE 3TOI 30HBI
MapraHIija B TpaBepTuHax o0brdHO MeHee 0,1%.

Ha TII1 B pycJie cyxoro py4bs ObliIM BCTpPedYeHBI
JKEeJIe3MCThIE 0CAIKY KOPUIHEBATO-YEPHOIO IIBETA, B KO-
TopbIxX 1,55% MnO (cm. taba. 1). Emé Ha AByX TepMasb-
HBIX IIOJIIX B CUZIEPOTEJNAX OTMEYaJINCh COAEepPIKaHmUsA
MnO 6osee 1% (cm. Tabi. 1) — ma TII8 (1,04%), obp.
543) n TII9 (1,8%, obp. 579x). B sxesne3ucTbIX 0cagKax
5TOTO IOJIA KPOMe MéTUTa M IMAPOrETUTA OIIPE/eseHbl
PEHTreHOBCKMM MeTooM Mn-comepskaliie MUHEPAJIb:
poxbpumxent — (Fe?*, Mn)Fe®t ;(OH)5(POy4)3 u dpon-
nemut — Mn?*Fe?* ;(OH)5(POy)s.

CrenyeTr OTMETUTh TaKKe, YTO KAJBIIAT, COLepsKa-
muit 0,9% MnO (cm. Tabu. 2) 6611 06HaApY KeH BOIM3KU
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Puc. 1. Cxemarmyeckasd KapTa pacIoJIOsKeHMs TepMasbHbIX moseir KIIBII], Ha KOTOPBIX IIOKa3aHa BCTPEYaeMOCThb

Mn B mpobax BOAbI M XEMOTE€HHBIX OCaJKax M3 HeE.

YcnoBHBle 0003HayeHMA: 1 — JlaBOBble KOHYCBI, 2 —

JIaBO-IIMPOKJIACTUYECKIEe KOHYCBI; 3 — BEPIIVHBI; 4 — OTBECHBIE CKJIOHBI; 5 — OTZEJIbHbIE CKaJbl; 6 — KPyThIe CKJIOHBI;
7 — ropusoHTasN; § — Bogopasnessl; 9 — cHesxkHMKM; 10 — ylaBoBBIe MOTOKY; 11 — TepMmasbHble OJA (Lndpa — HOMEpP
oJisA); 12 — rpaHuIbI IOJIei ¢ XOJOAHBIMM MCTOYHMKaMM; 13 — MapraHell, onnpeAeséHHbIn B ocagkax; 14 — mapraseri,
onpeneNéHHble B Bose; 15 — dymaposbl. Tepmanbuble nona: 1-5 — BysnkaH Crapeit Kuxnuasryg (1 — FOsxHoe, 2 —
Bocrtounoe, 3 — CeBepHoe, 4 — 3ananHoe, 5 — «II[éxkm»); 6 — pycsao pyubsa Kucioro mesxay nosem «IIéxknu» 1 MCTOKOM
pexu MytHad; 7 — uctok pexku MytHasa; 8 — IlepeBanbHoe; 9 — TpaBepTuroBoe; 10 — Témnoe; 11 — Ceproe (xoJ0HOE);
12 — Kamennslit Kapmas; 13 — pyueit IIpo3paunslii; 14 — «Kosopano»; 15 — Joamnra CMmepTy; 16 — X0JI0iHBIE UCTOUYHUKN
Hosrie; 17 — ropaunit ncrounnk Hoserit; 18 — HOixHO-Kuxnmabrackoe tTepmanabHoe mnose; 19 — BepmmuHzoe; 20 —
CeBepo-Kuxnuasruckoe; 21 — uctok pyuba Koporkuit Koiou; 22 — Bepxue-Teiizeproe; 23 — JosuHa I'eiizepos; 24 —
pyueit Bropoit (B8 ~0,5 kM oT reitzepa Ilepenen; Buu3 no p. Illymuasa); 25 — Koryc CaBuua; 26 — CrioHOBOE; 27 —
JMICTOYHNMK B BEPXOBbe Pyubsa JVIzBmsmcrelil. Ha Bpe3ke mokasaHO pacloJioiKeHNe PailoHa MCCIIETOBAHMIA.

reiizepa Bypaamuit (TII23). B ocTasbHBIX KaJIbIIUTAX
Ha TII23 un TII24 ero comepsxanue <0,25%, B aparonure
TII2 comepskurca 0,44% MnO.

BrigenaroTca Tpu pa3HOBUIHOCTM OCAKOB, COLEP-
SKaIllMX IOBBILIIEHHOEe cojepskanme Mn: 1 — pbIxJjibie
maprannosuctele (TII22); 2 — B acconmanum c xeJje-
suctbeiMu ocankamu (TII1, TII8, TII9) u 3 — B Tpa-
BepTHHaX B accormanuu ¢ xajaerurom (TII9, TII22,
TII23).

Mapraunosucteie ocankyu Ha Bepxue-I'eiizepHoM
noJsie HamuboJsiee Pa3HOOOpPa3HBI M I[pPeECTaBJIEHBI
TakKUMM MMUHepaJsiamyu, Kak nuposwsut MnOs u ero
SACHOKpPUCTAJIINYECKasaA Pa3HOBUIHOCTb — IIOJIMa-
Hut, BepHamutr — MnO; - nHsO, nmpoxpour —
Mn(OH),, kpuntomenan — K_o(Mn*" Mn?")3O6, HEy-
ut — Mn*";_ Mn?"Oy_5,(OH)s,, MaHTaHOKATBIIUT —
(Mn, Ca)CO3, pomoxposur — MnCOjz, pogoHuT —
MnSiOg, Bag — MnQOs - nH>O, rge n > 1,0. @opmysbr
MapraHIleBbIX MUHEPAJOB IIpMUBefeHb! 110 [8].

MapraHern B TepMaJIbHBIX BOJaX

Bo MHOrmMX MCTOYHMKAX B MCCJIEIlyeMOM paiioHe
OTMedaeTcsa BBICOKOE COMlepsKaHye MapraHIia. XapakTep
pacmpenesnenus cogep:kanmua Mn B Boze Ha OTAEeJb-
HBIX TepMaJsbHBIX mnoJsax KJIBI] mokasaH Ha puc. 3,
a Ha yvactkax TII 22 — nHa puc. 4. B Taba. 3 pna
OTZeJbHBIX TepMaJsbHbIX mmoseit K/IBIl npuBeneHbr nH-
TepBaJbl colepskaHusa Mn B BOZle MCTOYHMKOB, €r0
cpenHNe 3HaUYeHUA M HEKOTOphle Ipyrue NaHHble. AHa-
JIOTUYHbIE NaHHbIEe NJIA ydacTKoB Bepxue-TeiizepHo-
ro noJys gaHel B Tabus. 4. Ha nByX TepMaJIbHBIX IIO-
JAX B Kparepe BysakaHa Crapert Kuxnmebsa cogepsra-
HVe Mn B MCTOYHMKAX BeCbMa BBICOKO UM JOCTHUraeT
6,5mr/a (TII3) u 10,6 mr/a (TII1). Ha Bepxue-Teii-
3epuoMm moJje (TII 22) comepskamme Mn MakKcuMaJb-
HO u cocraBisier 10,8 mr/n (cm. Taba. 4). Ha stux
JKe moJiAx HamboJjiee BBICOKOE CpeJHee ero COMepsKa-
uue: X9 = 2,83 mr/a (TII3); X590 = 3,64mr/mx (TII 1)
u Xgo = 1,60 mr/a (TII22). 3aBUCUMOCTD COLEPIKAHNUA
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Puc. 2. KJIBII co cTopons! p. TeiizepHoii (dorto B. V. Benoycosa, nions 1967 r.). | — Conka Ménraq, Il — konyc CaBuua,
Il — ropa Iluxk, IV — conka Besrnimannaa. Hymepalna TepMaJibHbIX IT0JIell corviacHO puc. 1. Yuacmxu Bepaxhe-Ietizeprozo
noas (TII22): a — pyueit KposaBrelil, 6 — Madgsimka, B — Bosipinaa pymaposia, r — Jlarepnsnrit, n-e — TepmaJsipHOE
60JI0TO (ILIOIIAAKN: O — HMUYKHAA, € — BEPXHAA), 'K — MCTOK pyubs ['opadero (BuzpeH ctonb mapa), 3-u — pyueit Ténmsrit
(myomaiku: 3 — ceBepHasA, U — I0¥KHaAA), K — pydeit [lonbEMHBII.

Tabanma 1. Xumuyeckuit coctaB xeMoreHHboIx ocagkoB KIIBII, comepskamux >0,5% MnO

Ne TII TII 22

TII1 | TII2 | TII 8 TII 9
YuacTor TII 22x TII 223
Ne oGp. 1031 | 756a 543 579a 579x 585a 5861 373a 79 79/1 II-37"| 351, 35r2
SiO2 11,16 8,92 15,86 0,12 28,78 0,78 11,72 27,48 < 0,12 9,76 20,48 56,20
TiO2 < 0,25 0,27 < 0,25 < 0,13 0,46 < 0,04 0,25 < <
AlO3 2,16 3,32 1,85 < 4,18 0,43 2,26 10,41 < < 3,69 0,20 0,30
FexOs3 53,60 4,54 54,80 0,69 35,91 1,22 8,85 3,92 0,39 0,24 3,07 0,10 0,95
FeO < 0,43 < < < < 0,17 0,08 <
MnO 1,55 0,44 1,04 0,54 1,80 1,20 1,77 33,30 13,00 4,20 7,4 0,86 0,95
CaO 3,22 41,12 1,40 52,82 2,62 50,92 36,71 < 46,68 47,6 38,86 34,56 1,08
MgO 0,40 1,04 0,68 0,50 1,27 0,35 1,30 8,49 3,38 5,10 0,48 12,42 29,11
NaxO 0,10 0,72 0,24 0,32 0,50 0,37 0,54 0,97 0,38 0,21 0,30 0,23 0,07
K20 0,24 0,24 0,12 0,12 0,24 0,12 0,24 0,91 0,13 0,08 0,15 0,12 0,12
H>O~ 24,00 2,56 12,52 0,18 10,50 0,41 2,32 2,48 0,26 0,40 1,63 1,06 2,89
H.O* 4,09 9,86 0,93 10,13 1,06 4,23 11,00 1,20 0,46 2,45 1,84 6,35
P20s < 0,11 0,62 0,09 2,45 0,15 0,46 0,21 0,50 0,11 < <
CO2 32,2 < 43,80 1,02 43,30 30,00 33,00 40,38 33,45 27,60 <
SOs3 3,52 < 0,14 1,03 0,72 0,24 <
> 99,95 99,56 99,69 100,11 99,79 100,34 100,53 99,63 99,95 99,83 99,57 99,71 98,02

ITpumenanue. Anaausv, evinoanens, 8 YIB IBO PAH. Anaaumuxu: T.T. Ocemposa, JI.I'. Batiyaesa.
* o

C. M. Haboxo (1980). (Mecmonoaosxcernue yuacmxoe 0 u 3 Ha Bepxne-Ielizeprom moae cm. Ha puc. 2).
-

< — Hudce wyscmeumeavrocmu. Ilycmasn xaemxa — He onpedenasnocs.

Mn B Boze oT 3nauenua pH npusenena Ha puc. 5. Cpen- Hoe cozpepskanue Mn: 1 — peIXJible MapraHIIOBUCTBIE
Hee cogep:xanme Mn B Bome mcToyHuKOB B Kparepe Ha TII22 (33% MnO); 2 — B accommarnuu ¢ KeJjesn-
BynkaHna Crapblit KMXOuHBIY BBIINIE, YeM Ha APYTUX CcThiMu ocaakamu Ha TII1 un TII8 (mo 1,8%) m 3 —
nosax KIIBII. B TpaBepTHMHAX B accolyanuu ¢ kagbiaurom Ha TII22

Kaxk 6b110 mokazano Beiire, Ha KIBI BeigensaoTesa (g0 17% MnO), wa TII9 (mo 2%). TosnbKo B TpaBepTUHAX
TPU Pa3HOBUIAHOCTM OCAAKOB, COOEpPsKalIllNX IOBbIIeH- BepxHe-II[anMHCKMX MCTOYHMKOB COZEpsKaHMEe Map-
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Tabinna 2. XuMmu4YecKnii coctaB KapOOHATHBIX 0CAJKOB U3 TEPMAJILHBIX BOJl MCTOYHMKOB, cofepsKalux 6osee 0,5%

MnO.

Ne mosst | TII 9 | TII 22 | TH 23
Ne 06p. \ 572a 5726  579a 5798 5816 583 5846 585 \ 796 599 6056 \ 346

ie;’;‘cf}f‘”p”m’”u‘ 0,72 0,44 1,94 202 232 040 020 0,76 0,06 486 0,42 0,62

PacTBopumbIit

Heomperne- 6,46 565 3,99 459 542 545 553 4,80 4,24 10,94 4,63 3,80

JIEHHBbIN

FesO3 061, 0,83 0,78 011 008 1,08 1,00 074 099 011 027 025 0,42

MnO 145 1,06 053 052 1,66 0,99 0,71 0,58 552 4,04 7,92 0,90

CaO 50,45 51,19 52,29 51,92 4935 5156 51,92 51,56 46,03 42,35 43,09 53,03
MgO 1,03 0,72 0,76 0,49 1,29 0,92 0,92 1,15 3,22 0,47 3,18 0,28

CO, 39,06 40,16 40,38 40,38 38,88 39,68 39,98 40,16 40,82 37,07 40,51 40,95
> 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

IIpumenanue. AHAAU3BL BLINOAHEHDBL 8 VIabmencKOM 3anogedHUKe NO PAYUOHALLHOL Memoduike.

Tabmmuna 3. Coxpepsxkanme Mn B TepMaJsbHBIX BOJaX
MCTOYHMKOB B paitone KIBIT (mr/a).

HJ;{‘; . or 10 ch-* ' BCTpe'I(;lOeMOCTL,
1 0,10 10,60 3,64 50 80,6
2 0,1 0,84 0,40 3 15,0
3 0,30 6,50 2,83 19 100,0
5 0,20 0,20 0,20 3 75,0
6 0,50 2,70 1,17 6 100,0
9 0,73 1 20,0
10 0,14 1 25,0
11 0,20 0,60 040 2 100,0
12 0,50 0,90 0,70 2 50,0
15 0,70 1,60 1,15 2 66,7
18 0,10 2,60 0,80 23 39,7
22 0,01 10,80 1,50 60 61,2
23 0,10 2,90 0,77 12 36,4

: Xep. — cpednee codepicanue mapzarya 6 npobaxr 600%bL,
«

‘m — xKoauuwecmeo mpobd, 8 KoOmopwvLX codepicarue
Mn seviwe uyscmeumeavHocmu wmemoda. Hazsanus
mepmansHulr noael cm. puc. 1.

raura (0,88-8,656% MnO, [7]) npubanskaerca K Tomy,
KOTOpOe BCTpeueHO B KapboHaTtax Bepxue-T'eiizepHoro
nosasa. PacemarpuBaemele ocankm KJIBII conocTaBuMbL
B TeHeTMYeCcKoM IaHe ¢ cocraBoM Fe-Mn kKoHKpermii,
KOTOpbIe AeJATCcA Ha TPU IPyNmsl [3]: MapraHIleBbIe
(BepHAIUT U Ip.), OKCUIOB sKeJse3a (FETUT U IP.) U aK-
IeccopHble (KBapll, II€OJUTHI, TJIMHBI U Ap.). Haim
Mn — copepsxaliie OocaiKM TaKiKe NeJIATCA Ha TPU
rpynnel, HO B oTyinune oT Fe-Mn koukpermii B ocaj-
xax KIIBII TpeTbell rpyImoi ABJIAIOTCA KapboHAaTHLIE
ocangku. OcazKkm pajioHa McCJIeqOBaHMUII comepskar Mn
IPEeUMYyIIeCTBEHHO B BUJe T'UIPOKCUIOB.

Mapranern ABasgeTCA HIMPOKO PACIPOCTPAHEHHBIM
KOMIIOHEHTOM TepMaJIbHbIX BOJI. JacToTa ero BCTpe-
4aeMOCTM NIJIA Pas3yIMYHBbIX TepMaJibHBIX moJieir KIBI]

Tabauna 4. Copepsxkanue Mn B TepMasibHBIX BOJAX MUC-
TOYHMKOB Ha OTHAEJbHBIX ydacTKax Bepxue-T'eiizepHoro
noss (TII 22), mr/ .

Ne Ne * « BerpeyaemocTsn,
n/m moJst ° o Ker. n %

1 a 0,30 4,00 1,70 3 75,0
2 6 0,12 0,30 0,21 3 75,0
3 B 0,25 2,00 1,07 5 83,3
4 B2 0,15 0,90 044 5 33,3
5 B3 1,00 1 50,0
6 ri 0,90 2,80 1,83 3 100,0
7 ro 1,40 10,80 5,62 5 100,0
8 I 0,50 7,10 1,99 13 59,1
9 bios 0,10 0,20 0,15 2 100,0
10 el 1,60 1 50,0
11 e 0,50 1,00 0,75 4 44 .4
12 K 0,02 1 25,0
13 3 0,03 3,90 146 3 50,0
14 n 0,20 0,70 0,40 4 80,0
15 K 0,01 4,00 0,9 7 77,8

: Xep. — cpeduee codepicanue mapzarya 6 npodax 600wl

“'n — xoauuecmso npob, 8 Komopwuix codeprcarue Mn eviuwe
yyscmeumeabHocmu memooa.
Hazeanus yuacmxos cm. Ha puc.2. Ha nexomopwix
yuacmrax evilenensvt naowadku: «Boavwas @dymapoaas —
mpu naowadku (81 — 6eprHAL, 82 — UEHMPAAbHASL, 83 —
HUNMCHAR); «JlazepHbliiy — 06e naow,adku (21 — Mma, KOMopas
6vra 0o onoazuwsa 1986 2., 22 — mnocae; <«Tepmaavroe
60on0mo» — uemwipe (01 — HUMCHAL, O2 — Hos8ad,
obHapyxcennas 8 1986 2., e1 — cpedHas, ex — eprHAs).

pasHad, TakKe, Kak U AJa ydacTkoB TII22 (cm. Tabia. 3
un 4). B 00651acTAX COBPEMEHHOT'0 BYJIKAHN3Ma B KUCJIBIX
dpyMapoJbHBIX TepMaX XJIOPUIHOI'O COCTABA COZEP Ka-
Hye Maprasiia 00braao Kosebsaercsa ot 0,1 go 1-2mr/x
u gocturaet 10-15 mr/n. B Kucabix pymMaposibHBIX
TepMaX cyJab(aTHOrO cocTaBa II0 JaHHBIM bBackoBa
u 1np. [1] korneHTpanuy Mn HeCKOJIBKO HUMKE U He IIpe-
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Puc. 3. Copepsxamme Mn B Boge MCTOYHMKOB

Ha OTHeJIbHbIX TepMmasbHbIX noasax KIBII. Hazsaunme
rnoJsieit cM. puc. 1.
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Puc. 4. opepskanve Mn B BOoZe MCTOYHMKOB Ha OT-

IeJbHBbIX yuyacTKax Bepxue-I'eitzepnoro nossa. Haszpanme
y4acTKOB cM. Tabu. 4.
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Puc. 5. 3aBucumocTs comepskaHua Mn B TepMaJbHO
Boze ot pH.

BoimawT 4,5 mr/a. B cyabdarubix Bomax TII 3 aTo
3Ha4UeHMe He BbIle, (cM. Tabia. 3), HO Ha y4dacTke Jla-
repaoMm (TII 22, cm. puc. 2) B npobe c cyabdaTHOM
BOJIOI ero cojep:kanue Bbiire B 2 pasa (10,8 mr/a Mn).
B 6ausneittpansubix (pH > 7) HCO3-SO4 Mg-Ca Bogax
TII1 cogepsxaune Mn pocturaer 10,6 mr/m. V3BecTHO,
YTO pa3JMYHble COeIVMHEHNA MapTraHIla BeCbMa OB -
HBI IPEMMYILIECTBEHHO B KMCJIBIX Cpelax M MMEHHO

O. ®d. Kapdanosa, C. B. Cepzeesa, E. B. Kapmawésa

B KMCJIBIX BOJlaX dYallle BCEro BCTPEYaeTCsA MapraHer]
B partone KIIBII. Brimanenmne Mn B ocafjok HauMHaeTCA
co suavenuit pH 7,6-8,5 [2]. BrinageHuro maprasma
B OCaOK B TepMaJIbHBIX BOJaX IIPENATCTBYIOT BbICOKME
comepskaHua KpemHe3éMma [1]. CpenHee copmep:xaHue
MapraHIla Ha 9TUX TepMaJIbHbIX IIOJIAX 3HaA4YUTEJIbHO
BbIIIIE€, YEM B 6OJIbIlII/IHCTBe TepMaJIbHBIX MCTOYHMUKOB
Kamuarku. OHO comocTaBuMO ¢ comep:kanueM Mn B me-
perpetbix Cl-Na Bogax u Oyid TaKUX MECTOPOYKIEHUI
TepMaJIbHBIX BOJ, KaK Bosbiioe Kupeynckoe, Hasaues-
ckoe 1 MaJIKMHCKNe TopsaYye MCTOYHUKN, HO B KOHJEH-
caTax (pyMapoJbHbIX T'a30B ByJIKaHa OOEKO OHO BBIIIIE
(19mr/a) [6, (Tabu. 33 u 34)]. Bauskne comepaxanmsa Mn
B TepMmax CeBepo-BocTouHOro hymMaposbHOrO IOJIA ByJI-
kaHa Jd6eko (7,5 mr/a) u B Huxxuae-MeHnzieneeBCKux mc-
ToyHMKax octpoBa Kyuammp (11 mr/ia) [1, (Taba. 30)].

Tuaporeoxummsa MapraHIia 3aBUCUT OT (DOPM HAXOK -
JIeHIsA ero B PacTBOpPax IpU ONPEeNeJEHHBIX 3HAUEHUAX
Eh-pH u xounerTpaimu Mn u kapbonaros [3]. BaxkHoe
3HaUeHMe MMeeT MaJiad PacTBOPMMOCTDL TMUIPOKCUI-
HBIX popM Mn, xKapOGOHATOB ¥ OTHOCUTEJBHO BBICO-
Kas — IMAPO3AKUCHBIX coenuuenunit. [Ipu yBennyeHun
rkouienTpanmu COy u cumskennn pH comepsxkanne Mn
B BoZle yBeauuuBaeTcs, Hagumaue Mn?" mumurupyercs
pacnpoctpauénaoctsio MnCOs.

B zaxsrouenne oTMeTyM, UTO TaKye BBICOKNE COLEP-
skaHmuA Mn B TpaBepTMHAX U BoAe, KaK HA TepMaJib-
weIX nonax KIABIT penxku ma Kamuarke u Kypuiax.
ITo comepskanmio mapraniia Tosbko Bepxue-ITlanmH-
CKIe TpaBepTUHBI Npubianikaiorca K kapoonaram TII22.
ITo cogepsxanuio 9TOrO BaEeMeHTa B Boje O3k Husx-
Hee-MeHpeseeBCcKMe UCTOYHMKNM U TepMbl CeBepo-Bo-
CTOYHOT0 (PyMapOJIBHOTO IT0JIs DOEKO.
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