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СЛОВАРЬ 

применённых расширенных терминов, понятий, определений

(приведены в порядке применения в тексте)

Камчатка – географическое понятие территории полуострова Камчатки. Границей с материком принята 60° параллель северной широты – географически это Камчатский перешеек. Рассматривается как региональная геологическая структура альпийской фазы складчатости (А).
Корякско-Камчатский регион – географическое понятие территории бывшей (до 1991 г.) Камчатской области, на которой ныне расположены два субъекта Российской Федерации: на северной части - Корякский автономный округ, на южной - Камчатская область. Включает, крайний юго-восток Колымского нагорья, Пенжинский кряж, Парапольский дол, юго-запада Корякского нагорья, полуостров Камчатку (А). С 2008 г. на территории региона (в границах обоих субъектов) разместится новый субъект РФ – Камчатский край.

Минеральные воды – подземные воды, содержащие в повышенных концентрациях различные минеральные и органические компоненты и газы, либо обладающие аномальными физическими свойствами благодаря температуре, радиоактивности, др. (БСЭ, 1991).

Источники вод – естественные выходы подземных вод (холодных или термальных) на поверхность земли. На тех из них, где проведены геологоразведочные работы их названия присваиваются, как правило, месторождениям вод. Например, Паратунское, Паужетское, Мутновское, Малкинское, др. (А).
Бальнеология – раздел курортологии, изучающий минеральные воды и их лечебно-профилактическое применение (БСЭ, 1991).
Термальные воды – подземные воды с температурой на выходе источника, скважины, шурфа более 20°С (Петров и др., 1991 г.).
Холодные воды – подземные воды с температурой на выходе источника, скважины, шурфа менее 20°С (Петров и др., 1991г).
Парогидротермы – подземные термальные воды с водяным паром с температурой на выходе источника, скважины более 100°С и с температурой на глубине в стволе скважины 150-300°С и более (А)

Нозология – учение о болезнях, их классификации и номенклатуре (БСЭ, 1991) приведено в контексте бальнеологического применения минеральных вод Корякско- Камчатского региона (А).

Геотермальные месторождения – месторождения подземных термальных вод в т.ч. с перегретым водяным паром (А).
Масштабы съемок, исследований – заданная густота сети наблюдений в том или ином методе (модификации) геологического, геофизического, гидрогеологического и др. методов изучения территории. Численно адекватны понятию масштаба карты (топопланшета). Различают съемки мелкого (1:1000000 - 1:500000), среднего (1:200000 - 1:100000), крупного (1:50000 - 1:25000 и крупнее) масштабов. Вся территория б.СССР изучена мелкомасштабной и среднемасштабной геологической и геофизическими (гравиметрической и аэромагнитной) съемками. В Корякско-Камчатской регионе, кроме того, значительная часть территории изучена в масштабе 1:500000 электроразведкой методом теллурических токов, аэромагнитной и гравиметрической съемками масштабов 1:50000 и 1:25000 (А).
Рукописные источники – отчеты и др. документы, хранящиеся в фондах, архивах геологических и др. государственных организаций (А).

Геологическая среда – 1. Трехмерный участок верхней части земной коры (континентальной или океанической) в объеме которого функционируют биоценозы. 2. Трехмерный участок земной коры (континентальной или океанической) — недр, доступный для прямого изучения вещественного состава горных пород и их извлечения, добычи (А).
Разведка (геологическая) – изучение участка геологической среды-недр: источников подземных вод, месторождений угля, золота, серы и др. путем бурения скважин, проходки шурфов, канав, с опережающим или сопутствующим комплексом других методов поисков и разведки полезных ископаемых (А).
Проявление полезных ископаемых – трехмерный участок геологической среды - недр с концентрацией полезного ископаемого, пригодность которого к добыче по экономическим, технологическим, экологическим и др. критериям и оценкам будет определена после проведения комплекса работ. При положительных оценках проявление переводится в категорию месторождения. Для разных полезных ископаемых соотношение «проявление-месторождение» составляет около 300. Категория геологическая, геохимическая либо геолого-экономическая (А).
Месторождение полезных ископаемых – участок трехмерного пространства геологической среды - недр, в котором находится полезное ископаемое в объемах и качестве экономически выгодных к разработке (балансовые запасы), или в настоящих условиях экономически невыгодных к разработке (забалансовые запасы). Появление новых технологий, увеличение спроса на полезное ископаемое, и другие благоприятные обстоятельства конъюнктуры могут способствовать переводу забалансовых запасов в балансовые и началу эксплуатации месторождения. Таким же образом возможен и обратный процесс, например, золоторудные месторождения Корякско-Камчатского региона с понижением мировых цен на золото в 1998-99 гг. стали экономически нерентабельными. В обоих случаях степень разведанности и достоверности объема запасов должны удовлетворять ряду требований, а экономическая оценка должна вытекать из главного критерия современности - экологичности технологии добычи и переработки минерального сырья (А).
Категории утвержденных запасов – отнесение запасов полезного ископаемого (балансовых либо забалансовых) к определенной группе по степени достоверности их определения. Для месторождений подземных вод (пресных, минеральных термальных или холодных, парогидротермальных) критерием достоверности запасов кроме плотности сети разведочных скважин и др. являются результаты опытных выпусков вод, пароводяной смеси в течение года либо более (А).
Нефтегазоперспективные земли, площади – участки, территории на которых по совокупности геологических, геофизических, геохимических и др. признаков и критериев возможно обнаружение углеводородов (нефти, газа, газоконденсата, газогидратов) (А).

Биогеоценозы – эволюционно сложившиеся, относительно пространственно ограниченные, внутренне однородные природные системы функционально взаимосвязанных живых организмов и окружающих их абиотической среды (Реймерс, 1990).
Мониторинг – слежение за объектами или явлениями (биологический, окружающей среды, глобальный др.) (Реймерс, 1990).
Особо охраняемые природные территории (ООПТ) – участки суши, водного пространства, на которых законодательно установлены ограничения в хозяйственной деятельности вплоть до полного ее запрета. Закон Российской Федерации от 15.02.1995 г. определяет ранжированный ряд особо охраняемых природных территорий. Природная система, созданная взаимопроникновением (интеграцией) биологического вида (ценоза) в геологическую среду обитания, представленную геохимически специализированным земным веществом (горными породами) локализованным в геологической структуре/ячейке (А).
Агломерация – территория на Восточном побережье Камчатки, прилегающая к Авачинскому заливу и Авачинской губе, на которой расположены гг. Петропавловск-Камчатский, Елизово и Приморский, посёлки и сёла Паратунка, Николаевка, Коряки и ряд др. населенных пунктов, промышленных предприятий, садово-огороднических товариществ, дач, сельскохозяйственных предприятий и угодий, др. Ограничена береговой линией Тихого океана, действующими вулканами Авачинским и Корякским, хребтами. Площадь - около 1000 кв. км (А), в ней сосредоточено около 80% населения региона и около 80% промышленного потенциала региона (А).

Разломы, нарушения – разрыв сплошности горных пород (А).
Блоковая тектоника – пространственные геологические структуры, возникающие вследствие разрыва сплошности горных пород, имеют форму от треугольника до "битой тарелки "площадью до десятков - сотен тысяч кв.км. В Корякско-Камчатском регионе блоковая тектоника является основным элементом строения всех этажей земной коры (А).

Примечание: В случае отсутствия указания на источник сведений, они приводятся в авторском определении (А)
_____________________________________________________________________________

Пионерам геологоразведки

Камчатки и Корякии

посвящается 

Авторы

ПРЕДИСЛОВИЕ

С незапамятных времен на территории Камчатки и Корякии – географического Камчатско-Корякского региона, существовала Камчатская область. Протяженностью более 1500 км она сравнительно эффективно управлялась из Петропавловска-Камчатского, расположенного на самом юге огромной территории, превышающей по площади многие государства мира. В процессе социальной революции 1991 г. в общем хоре парада суверенитетов политикам удалось расчленить хозяйствующий механизм на два субъекта: на юге полуострова Камчатки - Камчатскую область, на севере и на материковой части – Корякский автономный округ. Вскоре народ стал сожалеть о бывшем единстве и постепенно в обществе зрело сознание необходимости воссоединения бывших управленческих, хозяйственных, культурных, научных и даже родственных связей. Ведь немало родственников стали жить в разных житейских условиях, а встречаться, как это было возможно раньше благодаря регулярной пассажирской морской линии и авиалинии стало невозможно. И если на юге Камчатки – в новообразованной Камчатской области, население еще кое в чем пользовалось наследием социалистической экономики, то для населения Корякии настали тяжелые времена.

В 2006 г. благодаря инициативам мудрых политиков было принято всенародное решение о воссоединении территорий двух субъектов. С 1 января 2008 г. решение становится конституционным. Этот акт является символичным – у нас, как и во всей стране, народ постепенно приходит в себя после длительного разгула беспредельной самостоятельности и осознает свою роль и ответственность перед Отечеством. Переходный период в Корякско-Камчатском регионе к этому времени был наполнен разного рода  политическими перипетиями, от которых иногда становилось даже неловко за наших слуг народа, профсоюзных деятелей, кое-кого из органов исполнительной власти. Но пришло время собирать камни и в общество пришло очевидное согласие. И сколько угодно можно говорить о том, что «не все благополучно в королевстве датском», но жизнь постепенно приходит в определенные человеческие нормы и рамки. Люди стали жить лучше даже по сравнению с несколькими годами раньше. И все же жить всегда хочется еще лучше! Как же этого  добиться? Только трудом, только добросовестным делом каждого из нас!

Камчатский край богат природными ресурсами, но здесь нет дорог, фабрик и заводов, памятников старины для туризма, развитой сети санаториев и курортов… Но у нас есть созданные тяжелым трудом и большими затратами сельскохозяйственные земли, есть природные рекреационные ресурсы невиданной красы, есть национальное достояние – тихоокеанский лосось! К счастью, сохранился еще и человеческий потенциал. Но становой хребет экономики социалистического времени – рыболовство – не в состоянии обеспечить достойный уровень и качество жизни наших граждан. Поэтому в обществе медленно, но неотвратимо зрели и шли поиски новых источников хозяйствования. Так мы пришли к необходимости обращения к освоению минерально-сырьевых ресурсов территории.

Мнение о возможном освоении и улучшении социально-экономического благосостояния края за счет освоения месторождений полезных ископаемых является объективной неизбежностью всего процесса освоения территории, начиная после окончания Великой отечественной войны в 1945 г. В течение 60-80-х годов прошлого века территория получала мощное целенаправленное геологическое изучение, в котором основная роль принадлежала камчатским геологоразведчикам. Выпускники советских вузов и техникумов Москвы, Ленинграда, Киева, Львова, Иркутска. Владивостока, Свердловска и других городов с чистого листа изучали геологическое строение, проводили поиски и разведку полезных ископаемых.

 И уже в те годы строительная индустрия территории была обеспечена полным спектром сырья, уже тогда  началось строительство Паужетской геотермальной электростанции и Паратунских здравниц, отопление теплиц и жилищ термальной водой, уже тогда почти все населенные пункты получили собственные месторождения пресных вод, начали эксплуатироваться минеральные воды Малкинского месторождения. Все эти десятилетия интенсивно проводилась разведка месторождений термальных и высокоперегретых вод, газоконденсата, угля, золота, платины. К концу 80-х запасы многих разведанных месторождений были защищены в комиссиях по запасам, завершена государственная полистная геологическая съемка масштаба 1:200000 с сопутствующими геофизическими съемками, проведено геологическое доизучение площадей ряда ранее заснятых геологических листов, изданы региональные геологические карты, карты полезных ископаемых. 

К концу 80-х на территории выявлен большой ряд месторождений золота, ртути, самородной серы, олова, платины и платиноидов, меди и никеля, бурого и каменного углей, газоконденсата и природного горючего газа, строительных материалов, среди которых уникальные по качеству и запасам цеолиты и вулканическая пемза, минеральные холодные и термальные воды. Выдающиеся открытия камчатских геологов, геофизиков, гидрогеологов, горняков, работников лабораторной службы, управленцев и администраторов выдвинули камчатскую территорию в число новых богатых минерально-сырьевых территорий к востоку от Урала. Здесь введены в эксплуатацию в  конце 90-х годов уникальные в мировой практике месторождения россыпной платины, меди и никеля, создан природный парк Налычево с обширным спектром бальнеологических вод, с начало 70-х годов эксплуатируется крупное Елизовское месторождение высококачественных пресных вод.

Благодаря геологоразведчикам был совершен и научный подвиг – замкнуто кольцо Тихоокеанского рудного пояса, опоясывающего побережье Тихого океана. Оно было определено советскими учеными еще в начале 60-х годов, но на месте Камчатки и Корякии в нем было белое пятно. Открытие названных полезных ископаемых и их месторождений заполнило эту брешь и мировая геологическая наука получила научное и практическое завершение пояса.

В монографии основное внимание уделено полезным ископаемым Камчатской области. Однако близкое объединение её с Корякского автономного округа даёт основание несколько расширить перечень объектов минерально-сырьевой базы всего Корякско-Камчатского региона. Это позволяет читателю в полной мере предоставить минерально-сырьевой потенциал территории. Монография написана в 2006 г. и за прошедшее время многое изменилось, но развитие страны не остановить и наша гражданская обязанность быть вместе с ней.

В Камчатском крае в 90-е годы прошлого века создано несколько десятков горнодобывающих предприятий по добыче различных полезных ископаемых. Не многие из них успешно выстояли в годы лихолетья. Самые целенаправленные и социально ориентированные стали стержнем формирующейся горнопромышленной отрасли. Среди них ЗАО «КорякГеолоДобыча», ЗАО «Камголд», ЗАО «Камгео», ЗАО «Корякуголь», ООО «Аквариус», ООО «Аква», ЗАО «Тревожное зарево», ЗАО «Быстринская горнорудная компания», ЗАО НПО «Геотехнология», ОАО «Камчатгазпром», ОАО «Камчатгеология», ОАО «Камчатстройматериалы», ОАО «СиГМА», ОАО «Камчатлестопром» и некоторые другие.

Объективным признанием возрастающие роли горнопромышленной отрасли в экономике и социальной сфере края является создание в Камчатском госпедуниверситете в 2001 г. кафедры географии, геологии и геофизики. В 2006 г. Камчатский госуниверситет выпустил первых специалистов – геологов и геофизиков. Часть из выпускников была востребована производственными организациями для работы на месторождениях золота, меди и никеля, платины, стройматериалов и других, часть – стала сотрудниками Института вулканологии и сейсмологии, Научно-исследовательского геологического центра, Камчатского филиала Тихоокеанского института географии ДВО РАН.

Основой монографии являются научно-исследовательские работы, выполненные ООО «Учёные Севера» по заказу Администрации Камчатской области в 2006 г.

Монография подготовлена группой учёных и специалистов в составе: Г.П. Яроцкий зав. лабораторией геоэкологии ИвиС ДВО РАН, кандидат геолого-минералогических наук, академик Российской академии естественных наук, А.А. Алискеров советник по науке губернатора Камчатской области, кандидат геолого-минералогических наук, Советник Российской академии естественных наук, Ю.А. Бурмаков консультант отдела природных ресурсов Управления природных ресурсов и охраны окружающей среды администрации Камчатской области, А.А. Орлов начальник отдела природных ресурсов, заместитель начальника Управления администрации.

Монография издается на средства Некоммерческой организации «Горнопромышленная ассоциация Камчатки», которая объединяет тринадцать горнодобывающих предприятий и научно-исследовательское общество. Монография рассчитана на широкий круг населения, его предпринимателей, сотрудников законодательной и исполнительной властей Камчатского края, студентов и школьников, ученых и преподавателей.

__________________________________________________________________________

Геологу нужна вся Земля

Академик Карпинский
ВВЕДЕНИЕ

Книга предназначена для широкого круга читателей, от школьников и студентов до менеджеров компаний и чиновников органов государственного управления и народных депутатов. В ней – информационный материал, который является своеобразным путеводителем по полезным ископаемым территории, на которой мы проживаем. Она называется Камчатской областью, а с 1 января 2008 г. вместе с Корякским национальным округом – Камчатским краем.

Камчатская область как субъект Российской федерации, занимает южную часть этого края, располагаясь на южной части полуострова. Площадь нынешней Камчатской области на суше составляет 170,8 тыс. кв. км, а всего Камчатского края – 472,3 тыс. кв. км. На северной части Камчатки и материковой части края располагается ныне Корякский автономный округ, с которым мы объединяемся в 2007 г. И хотя мы живём на огромной территории, состоящей из полуострова и материковой части, мы часто говорим, что живём на Камчатке.

Раньше, 15-20 лет тому назад, жить на Камчатке означало жить хорошо по сравнению с другими территориями СССР: платили здесь больше, оплачивали проезд дороги в отпуск на материк, здесь были икра, рыба и крабы, а также вулканы – символы Камчатки. От старых добрых времён, о которых мы всегда тоскуем, остались только, пожалуй, два этих признака Камчатки – вулканы и рыба, которые вошли в герб Камчатской области и, возможно, станут символами и Камчатского края.

В социально-экономическом, географическом и геологическом аспектах Камчатский край расположен на территории Корякско-Камчатского региона, который объединяется общностью географических границ, некоторых черт геологического строения и общностью социально-экономической сферы. Эта общность является наследием времён освоения края русскими территории, на которой уже более двух тысяч лет проживали коренные народы Северо-Востока Азии – ительмены, коряки, эвены, чукчи. И, несмотря на более чем трехсотлетнюю историю русского владычества (или присутствия), край остаётся по сути островной территорией. Раньше её с материком связывали регулярные пароходные рейсы до Владивостока, а по региону от Петропавловска-Камчатского по западному и восточному побережьям по расписанию ходили красавцы теплоходы «Петропавловск» и «Николаевск», а в Хабаровск и Москву можно было купить билет за треть зарплаты. Самолёты летали в Магадан, Сахалин и даже, изредка, на Чукотку. А по всему краю во все районные центры совершали регулярные рейсы самолёты АН-2, или Ли-2, потом – ЯК-40 и ЯК-42. Такие транспортные коммуникации не позволяли людям чувствовать себя на отшибе цивилизации. Аргументом тому и высокая насыщенность области высоко квалифицированной профессурой с большой когортой учёных мирового уровня, разными учебными заведениями, научными институтами, гордостью страны – Кроноцким заповедником, драматическим и кукольным театрами. Камчатка считалась самой «выписывающей» областью в СССР, а газеты доставляли в самые глухие сёла и посёлки в первую очередь. Дети горожан и сельчан учились в рыбном и педагогическом институтах, в институтах Москвы, Ленинграда, Владивостока, Хабаровска и приезжали, возвращаясь, работать на Камчатку.

С наступлением в 1991 г. нового социально-экономического уклада в жизни страны многие достоинства Советской власти исчезли, и несмотря на появившиеся благоприятные возможности нового строя, жизненные условия населения в общем лучше не стали. В эпоху социализма Камчатка давала стране до 10000000 центнеров рыбы в год, а взамен получала по обязательным разнарядкам Госплана СССР продовольствие, технику, бензин, дизельное топливо, уголь, а население – гарантированную и сравнительно высокую заработную плату. Правда, легковые машины были малодосягаемой роскошью, но и сейчас их купить могут не многие, если, конечно, не считать железную «рухлядь» из Японии.

Сейчас Камчатка должна зарабатывать на жизнь, как и вся страна. Но оказывается, что рыба не может прокормить и напоить, обуть и одеть, обогреть своё население. Мало того, рыбные запасы подверглись такой нещадной эксплуатации, что возникла обоснованная тревога за состояние базы гидробионтов вообще. И в целом в конце ХХ века стало ясно, что рыбная отрасль не сможет в условиях становления капиталистических отношений обеспечить достойную жизнь населения. А ко времени прихода этих отношений к цивилизованным формам рыбы может не остаться совсем. Но оставшийся на Камчатке народ, среди которых камчатцы уже в третьем поколении, хотят и имеют право и возможность достойно жить сейчас и надеяться на стабильное ясное и светлое будущее. Для этого необходимо развить социально-экономическую сферу с опорой на собственные природные ресурсы и трудовой потенциал населения.

В этой дилемме существует проблема правильного выбора хозяйствования т.е. говоря простым языком, правильно выбрать и заняться эксплуатацией тех природных ресурсов, которые смогут обеспечить население работой и социальными благами. С другой стороны, существует дилемма сохранения природных ресурсов и для будущих поколений камчатцев. Поэтому возникают и, в той или иной мере, приобретают популярность разные и противоположные точки зрения на будущее социума на Камчатке.

Одна крайняя позиция состоит в том, что на Камчатке ввиду её неповторимости и исключительной ценности Природы, нужно запретить освоение территории, как-то: строить дороги, добывать полезные ископаемые, распахивать земли, разбуривать источники термальных и холодных минеральных вод. При этом основной лейтмотив такой позиции – «сохраним Природу Камчатки для будущих поколений!». Но если не обеспечить достойной жизни нынешнему поколению – отцам и матерям, дедам и бабушкам, то откуда взяться этим будущим поколениям!? Может вообще пришлым? Таким образом благородный лозунг оказывается жизненно не состоятельным.

Имеется точка зрения о возможности наполнения бюджета края путём интенсивного развития туризма. Действительно, Камчатка – огромный край по разнообразию и объёму эстетических объектов туризма: действующие вулканы, горные ландшафты, спортивная рыбалка на лосося на реках и озёрах, охота на дикого зверя, обширные возможности зимнего спорта, неограниченные возможности бальнеологических ресурсов холодных и термальных вод, чистейшая пресная вода и чистейший воздух гор, равнин и берегов морей. Все эти свойства природы, собранные в одном месте, являются неисчерпаемым резервом удовлетворения разнообразных желаний человека. Но в современном мире туризм, даже дикий, требует определённого минимального, как говорят, сервиса: надёжной связи с домом, надёжного медицинского обслуживания, некоторого минимального комфорта в туристических маршрутах, страховых гарантий и множества других элементов и средств обслуживания и инфраструктуры. Бесспорно, что туристический бизнес является стратегическим резервом экономики региона, так как его становление требует не только наличия привлекательных объектов, но и соответствующего менталитета капиталовложений и длительного срока становления и окупаемости.

Сельское хозяйство в Камчатской области по существу было сформировано с чистого листа – до советской власти землепашество фактически отсутствовало, животноводство было представлено ограниченным частным стадом коров, на юго-западе области – домашним оленеводством ительменов. В Корякском автономном округе сельское хозяйство заключалось в домашнем оленеводстве с удовлетворением потребностей коренного населения, главным образом, и немногочисленного пришлого населения. При возможном стаде, которое обеспечивают и потенциальные пастбища округа, в объёме около 200 тысяч голов, фактическое стадо достигало в регионе 178,6 тыс. голов (1986, 1987гг.). В настоящее время поголовье домашнего оленя сократилось в 5-8 раз.

На территории Петропавловск-Камчатской агломерации в 50-70-е годы прошлого века в результате мелиорирования и разработки целины был создан пахотный клин, которым владели несколько совхозов. Производилось молоко и мясо, и в достаточном, а в иные годы и в избытке – картофель, ягоды, капуста, морковь, другие овощи и в открытом грунте. В настоящее время почти все поля заброшены, а овощи на Камчатку привозят из Приморья, Китая, Средней Азии и даже из стран Западной Европы.

Однако, сельское хозяйство не было стержнем экономики и социальной сферы в силу особенностей климата и уже не сможет стать  и в силу сложившихся в 90-е годы прошлого века и в настоящее время установившихся связей с производителями продуктов питания на материке. Тем не менее, в некотором будущем сельскохозяйственное производство на термальных водах может стать сильным элементом экономики, как, например, в Исландии. Там для Англии, Скандинавии, Голландии выращивают цитрусовые, столовую зелень, фрукты и др.

Не представляет собой весомого сектора экономики бывшая лесная промышленность, которая обеспечивала потребности рыбной отрасли. Лес истощился до опасных пределов, упауковочная тара для рыбных продуктов уже не нужна.

Береговые отраслевые существующие и возможные комплексы экономики, очевидно не в состоянии обеспечить социальной сфере полную трудовую занятость и достойный уровень жизни. Одним из наиболее ярких показателей этому является интенсивная потеря регионом населения примерно на четверть его былой численности в 70-80-х годах.

Наметившиеся в настоящее время некоторые тенденции в улучшении социально-экономической сфере не означают принципиального изменения в бюджетной сфере, наполнение которой уже почти целиком должно формироваться за счёт налоговых поступлений от местной промышленности, сельского хозяйства.

Вместе с тем, в регионе существует мощный резерв экономики и социальной сферы, созданной в 60-80-е годы советской власти. Это минерально-сырьевая база, представленная месторождениями ряда полезных ископаемых в т.ч. высококвалифицированных и конъюнктурноспособных.

В те годы в регионе существовала мощная геологическая служба, объединяющая представителей различных геологических профессий: геологи, геофизики, гидрогеологи, горняки (буровики, проходчики, горнорабочие), работники лабораторной службы, управленцы, снабженцы и другие хозяйственники. Ежегодно на полевые работы выезжали по 15-25 партий и отрядов, к ним добавлялись партии научных и производственных организаций Иркутска, Владивостока, Ленинграда, Москвы, Свердловска. На полевых работах в разных углах региона одновременно работало 1000-1200 человек, а всего в геологоразведке трудилось в разные годы до 2000-2500 тысяч сотрудников.

На территории, которая была белым пятном в геологии Советского Союза и мировой геологии, создавалась современная геологическая наука и открывались месторождения пресных вод, горячих и термальных минеральных вод и перегретого пара, угля, золота и серебра, самородной серы, меди и никеля, подземного горючего газа – газоконденсата, платины. Во всём регионе строительство жилых зданий и производственных помещений велось на собственных строительных материалах – глине, песке, воде, шлаках, строительном камне. Лишь только цемент завозился на Камчатку, хотя на севере региона есть месторождения известняков. Среди полезных ископаемых в регионе и в Камчатской области, в частности, есть так называемые высоко ликвидные полезные ископаемые – золото, платина, никель и медь. 

Полезные ископаемые после добычи и переработки дают нам всё, кроме, пожалуй продуктов питания, да и то, как известно, из нефти в своё время делали красную икру и бутерброды продавались на тогдашней Выставке достижений народного хозяйства в Москве.

Уже говорилось о том, что регион богат рядом высоко конъюнктурных полезных ископаемых. Добыча платины в Корякском автономном округе уже тринадцать лет вносит в казну округа налоги, что позволило улучшить медицинское обслуживание, обучать особо одарённых детей. Добыча пресной воды на Елизовском месторождении позволяет нам пить самую чистую и самую вкусную в мире вод! Добыча Малкинских минеральных вод обеспечила потребность всего региона и вывозится в Приморский, Хабаровский края, где её уже начинают подделывать. Вода по своим лечебно-столовым качествам вызывает чёрную зависть японцев, канадцев, американцев, корейцев... Мы в полной мере можем пользоваться благами термальных вод в Паратунской санаторно-куротной зоне, в санаториях «Начики» и «Малки».

Наступит день, когда с возрождением края возникнет потребность в строительстве и все для этого строительные материалы у нас есть. 

Уже добыты первые тонны высококачественных медно-никелевых руд, которые будут отправлены на плавильные предприятия на материке. Выплавлены первые слитки золота из руд Агинского месторождения. Это высоколиквидные полезные ископаемые. Уже в Соболеве работает на газоконденсате электростанция. В Корякском автономном округе много лет добывают уголь на четырёх месторождениях каменного и бурого углей, и планируется ввод новых месторождений, использование углей которых будет производится на новых модульных тепловых электростанциях. Действует крупнейшее в России предприятие по добыче россыпной платины.

Добыча полезных ископаемых в регионе ведётся за счёт средств частных компаний, за их счёт ведётся и разведка месторождений. Эти компании работают ради прибыли и не очень охотно идут на длительное вложение  средств в освоение месторождений. Но самые дальновидные предприниматели считают добычу полезных ископаемых перспективным бизнесом. Конечно, зачастую они в своей деятельности нарушают законы России по охране природы – сейчас шумит дело о нефтедобывающей компании на Сахалине. И заставить добытчиков соблюдать законы является заботой не только государства, но и общественности.

Авторы этой книги – профессионалы, изучающие геологию региона с 1961 г. Каждый из нас хорошо представляет негативные последствия варварского отношения к природе, бытовавшее во всех сферах производства и ранее. И каждый из нас готов работать в охране природы, но общество ещё не может нас обеспечить такой роскошью, как охранять природу всем населением. Лишь кое-кому удается достойно жить за счёт природоохранной деятельности, призывая к запретительным действиям против властей и горнопромышленников. И в их лозунгах есть вся привлекательность  сохранения девственной природы. Но ведь нужно предложить и замену всей той деятельности, которая вредит Природе. Но в том и состоит популярность такой деятельности людей, что их слушают с восторгом, но многие про себя задают вопрос: как жить дальше?

Книга содержит краткую историю геологического изучения Корякско-Камчатского региона в целом, так как отделить от него его части бессмысленно – одни и те же исследователи работали на территории Южной Камчатки и на Камчатском перешейке, в Корякском нагорье и Срединном Камчатском хребте и на Западной Камчатке. Геологи – люди обычные, как и представители других многих профессий. Но смысл их деятельности состоит в выявлении-открытии месторождений полезных ископаемых. И их труд сравним только с хлебопашцем, кормящим других людей. И геологам как никому близка боль за поругание природы. Но общество не может развиваться, а его население достойно жить, не добывая полезные ископаемые. В нашу задачу не входило показать экономическую выгоду от отказа освоения полезных ископаемых ради сохранения природы – это делают другие. Но нам известно, что кроме экономических выгод освоение месторождений даст работу многим семьям, позволит им дать достойное образование своим детям, достойно питаться и лечиться, т.е. жить достойно богатством территории. И если у мирового сообщества возникла забота о сохранении Природы Камчатки в первозданном виде, то почему бы ему не обеспечить достойный уровень жизни существующему населению с тем, чтобы оно не вторгалось в природу с неизбежными для неё потерями? Над этим стоит подумать, так население территории имеет право жить достойно её природным ресурсам.

Авторы книги не являются зашоренными апологетами развития горнопромышленного комплекса. Но у нас есть своё подрастающее поколение, которое может стать родоначальником будущих поколений. И нам не безразлично смогут ли они вырасти полноценными нравственно и физически, чтобы стать теми, кто получит возможность сохранять Камчатку и в дальнейшем. Мы тоже имеем на это право.

Заканчивая введение в книгу, мы хотим показать ту часть геологического племени, которое является своеобразным олицетворением лучших качеств человека-первопроходца.

Геологическая отрасль Камчатской области дала региону в разное время 90-х-2000- х годов государственных деятелей и хозяйственных руководителей, проявивших способность и умение умение плодотворно работать в разное время в условиях перестройки и становления нового общества: М.Б. Машковцев – губернатор Камчатской области и В.А. Логинов – губернатор Корякского автономного округа; А.А. Алискеров и Г.П. Яроцкий – советники по науке губернаторов области и округа; М.Г. Патока, Ю.А. Гаращенко, А.Ф. Литвинов – начальники Управления природных ресурсов и охраны окружающей среды по Камчатской области и КАО Министерства природных ресурсов РФ и заместители начальника Управления А.А. Матвиенко, И.Д.Петренко; В.Н. Федореев – директор ФГУП "Камчатский территориальный фонд геологической информации"; М.М. Задорнов – президент "Интерокеанметалл" (Польша); С.С. Шевченко – зам. генерального директора ВСЕГЕИ (Санкт-Петербург); В.И. Лаштабег – директор Московского геологоразведочного техникума; В.В. Кноль – генеральный директор ЗАО "Корякгеолдобыча" и «КамГео»; П.В. Буланый – генеральный директор ФГУП "Камчатгеология", генеральные директора горнорудных компаний В.П. Козлов, Н.А. Тончук, А.А., Каратаев С.М., Гончаров В.Г., Киселёв С.Ю., Шунин Б.А., А.А. Орлов – зам. начальника Управления природных ресурсов администрации Камчатской области; А.А. Туганов – федеральный инспектор Камчатской области и ряд других.

Книга написана для широкого круга читателей, не безразличных к своему дому – Камчатке, желающих здесь жить и знать о роли полезных ископаемых в жизни человека, о богатстве недр полуострова, возможностях их использования и, желающих увидеть этот край в ближайшей перспективе регионом, в котором будут созданы условия для достойного проживания человека, как это сделано во многих странах и регионах, богатых минерально-сырьевыми ресурсами. Отказ от их использования - это отказ от электричества и тепла, от современного жилья и транспорта и от постепенного улучшения социальных условий.

В основе монографии лежит программа горнопромышленного освоения Камчатки, вначале разработанная авторами еще в 1995  г., но не получившая в то время понимания, и «Концепция и программа развития горнопромышленного комплекса Камчатской области на 2006-2010 гг.», разработанная авторами в 2005 г. по заказу администрации Камчатской области.

В книге использован ряд научно- исследовательских  разработок, выполненных Лабораторией геоэкологии бывшего Института вулканической геологии и геохимии ДВО РАН, директор - Б.В. Иванов, а ныне – Института вулканологии и сейсмологии, директор член-кореспондент Российской академии наук Е.И. Гордеев, и Всероссийским институтом экономики минерального сырья и недропользования МПР РФ, директор – М.А.Комаров.

В процессе написания книги авторы обсуждали отдельные главы, пользовались консультациями и получали советы, замечания, альтернативные мнения по некоторым позициям специалистов различных организаций и учреждений Камчатской области, Москвы, Владивостока, Магадана и других городов: Иванова Б.В., Мелекесцева И.В., Мороза Ю.Ф., (Институт вулканической геологии и геохимии и Институт вулканологии и сейсмологии) ДВО РАН; Г.А. Карпова, С.Н. Рычагова, (Институт вулканологии ДВО РАН); В.А. Алискерова, В.Н. Лазарева, И.И. Кусевича (Всероссийский институт экономики минерального сырья и недропользования МПР РФ); В.М. Кутепова (Институт геоэкологии РАН); В.И. Гончарова, Ю.В. Прусса, А.В. Гревцева (Северо-Восточный комплексный научно-исследовательский институт ДВО РАН); В.Т. Трофимова, В.А. Богословского (МГУ); Е.Б. Весны, Н.И. Селиверстова (Камчатский Госпедуниверситет); В.И. Рыбака, Ю.Л. Махалкина, О.А. Тараско, А.А. Полетаевой, С.Б. Кашинцева, А.Н. Брохина, (Администрация Камчатской области); А.Ф. Литвинова, И.Д. Петренко, В.Н. Федореева, (Управление по природным ресурсам Камчатской области и Корякского автономного округа); В.В. Кноля (ЗАО "Корякгеолдобыча"); В.Г. Гончарова, Г.В. Кувакина, В.В. Болтенко (ЗАО НПК "Геотехнология"); В.Д. Шевчука (АОО "Промышленные минералы"); В.Г. Габруся (ООО "Камчатгазпром"); Ю.Ф. Дельнова, В.В. Куделькина (АОО "Морнефтеразведка"); М.М. Задорнова ("Интерокеанметалл"); Н.М. Пискуна, В.К. Войцеховского, Б.А. Невзорова, М.Н. Логинова, С.Г. Придворева – глав администраций Мильковского, Быстринского, Усть-Большерецкого районов и других сотрудников районных и областной администраций Камчатской области. 

Большую помощь в работе по оформлению монографии оказали сотрудники Лаборатории геоэкологии ИвиС ДВО РАН Я.В. Петроченко, А.В. Тарасов. Всем им большое спасибо за оказанную помощь и содействие в подготовке книги.

_____________________________________________________________________

Глава I

Краткая история геологоразведочных работ 

по созданию минерально-сырьевой базы 

Камчатского края

Геологоразведочные работы на территории Камчатки и Корякии, на которой до 1991 г. располагалась бывшая Камчатская область, начали систематически проводиться с 1945 г. Они велись различными организациями Комитетов и Министерств геологии СССР и РСФСР, включая те, которые базировались в Петропавловске-Камчатском, и которые расположены на материке. Они ежегодно проводили экспедиционные полевые работы в Корякии и на Камчатке.

Среди пионеров геологии Камчатки и Корякии выдающимся исследователем и основателем полевой геологии был доктор геолого-минералогических наук, профессор Г.М. Власов. Он ещё в 1941 г. изучал в Корякии Ветроваямское месторождение самородной вулканической серы, впоследствии выполнял работы на Западной Камчатке, в Срединном хребте, на Южной Камчатке. В соавторстве с М.М. Василевским, сотрудником Института вулканологии ДВНЦ АН СССР (г. Петропавловск Камчатский) он опубликовал классическую монографию «Гидротермально измененные породы Центральной Камчатки, их рудоносность и закономерности пространственного размещения» (1964), до сих пор являющейся настольной книгой учёных и специалистов.

В 1976 г. под редакцией Г.М. Власова была издана первая «Геологическая карта Камчатской области», составленная камчатскими геологами А.Ф. Марченко, И.А. Сидорчуком, Б.В. Лопатиным и Т.В. Тарасенко по итогам геологосъёмочных работ в Корякии и на Камчатке. И ещё многие годы Г.М. Власов, когда уже работал в Хабаровском крае, оказывал камчатским геологам разнообразную помощь по вопросам стратиграфии, тектоники, металлогении. Г.М. Власов стал при жизни классиком камчатской геологии, труды которого навсегда вошли в мировую геологическую науку о северо-западном секторе Тихоокеанского рудного пояса.

Геологические исследования состоят из нескольких видов, в основе которых различия в средствах и методах работ. Вместе с тем, они носят характер научного исследования, так как их методологической целью является установление закономерностей геологического мировоззрения и размещения полезных ископаемых.

История исследований Камчатки насчитывает более 300 летх. Начало им было положено участником Второй Камчатской экспедиции Витуса Беринга С.П. Крашенинниковым. На Камчатке он провел четыре года (1737-1741 гг.) и уже в Санкт-Петербурге написал капитальный труд "Описание земли Камчатки", не утерявший своего значения до настоящего времени. Из него стало известно, что на этой земле имеются медные руды, самородная сера, глины, горячие источники, что изученная им страна отличается обилием “огнедышащих гор” и подвергается частым землетрясениям. Впоследствии был ряд эпизодических экспедиций – за счет казны и  финансируемых меценатами.

Одной из первых экспедиций, организованных целенонаправленно на комплексное изучение Камчатки была экспедиция Русского географического императорского общества в 1908-1909 гг. Она известна как экспедиция Рябушинского, финансировавшего её работы. В её составе был геологический отряд, в т.ч. геолог С.А. Конради, Ламберт.

I. 1. Геологическая съемка и поиски 

Советский период исследований характеризуется резким усилением и значительным размахом геологических работ. Если до 1949 г. преобладала экспедиционная форма исследований, в которой принимали участие производственные и научно-исследовательские партии и отряды различных ведомств − партии приезжали из Хабаровска, Магадана, Москвы, Ленинграда и других городов, то в 1949-1963 гг. происходит зарождение местной геологической службы, а в 1964г. создается самостоятельное Камчатское Территориальное Геологическое Управление. Примерно c 1990-91 гг., происходит скоротечный развал геологической службы, что напрямую связано с общей политической и экономической разрухой в России. 

В 1921г. на р.Богачевке (побережье Кроноцкого залива Восточной Камчатки) местные охотники Трухин, Скурихин и Воронов нашли естественный выход нефти. 

С 1928 г. в приустьевой части р. Вывенки на берегу залива Корфа (юго-запад Корякского нагорья) ДальГеолкомом были начаты детальное изучение и разведка Корфского месторождения углей.

С 1930г. планомерные геологические исследования на нефть проводят партии нефтяного института (ВНИГРИ, г. Ленинград).  В них участвовали Н.А. Лазаренко, Б.А. Алферов, М.Ф. Двали,  Б.Ф. Дьяков, Л.А. Гречишкин, И.Б. Плешаков, Н.М. Маркин. 

В 1940 г. от Дальневосточного Геологического Управления (ДВГУ, г. Хабаровск) проводил работы известный знаток геологии Камчатки и Дальнего Востока Г.М. Власов – в Большерецком и Олюторском районах. В последнем им установлены палеогеновые (40-60 млн. лет) нефтеносные толщи, сходные с подобными отложениями Восточной Камчатки. На Западном побережье (бассейны рр. Хайрюзова, Тигиль, Подкагерная, мыс Омгон) проводили поисковые работы на уголь сотрудники ДВГУ Л.В. Микулин, Н.В. Бессонов, П.Г. Туганов, В.И. Савельев. Была изучена геология угленосных площадей и дана оценка выявленным месторождениям углей. Залежи пемзы в районе Курильского озера изучались А.А. Пигоде и Н.И. Лазаренко (1931-1939 гг.). Позднее (1952 г.) на склонах Авачинского вулкана близ Петропавловска-Камчатского  вел разведку пемзовых залежей Камчатский геолог Д.Е. Саватеев.

В 1934 г. была организована "Камчатнефтеразведка", которая в 1935 г. вела бурение в районе р. Воямполки на Западной Камчатке, а в 1940 г. − на Богачевке. 

Послевоенные годы отличаются от всех предыдущих тем, что геологические исследования приобретают систематический планомерный характер. Ежегодно в различные районы области направляются десятки партий и отрядов на полевые работы. Прежде всего была поставлена задача провести мелкомасштабную геологическую съемку (1:1000000-1:500000, маршруты геологов при этой съемке проходят параллельно примерно через 10км). Этой съемкой в Корякском нагорье занимались геологи Северо-Восточного Геологического Управления (г. Магадан) − В.А. Титов, П.Г. Туганов, С.И. Федотов, А.Г. Погожев и др., Арктического института (НИИГА, г,Ленинград) − К.С. Агеев, Б.Х. Егиазаров, О.П.Дундо, Г.А Закржевский и другие.

На Камчатке подобные съемки (1950-1954 гг.) проводились в южной части Срединного, Ганальского, Валагинского хребтов, а позже - на севере полуострова и в юго-восточной части Корякского нагорья: В.А. Ярмолюк, В.Т. Дьяченко, Б.Т. Тишков,  Ю.В. Макаров и др.,  в центральной части Срединного хребта − Ю.В. Макаров, Ю.В. Жегалов, В.М. Никольский, А.Ф. Марченко. Помимо совершенно новых сведений по геологии этими работами были открыты десятки проявлений различных руд - молибдена, золота, ртути, бария, слюд и др. В 1958-1959 гг. мелкомасштабные съемки продолжали камчатские геологи  Ю.А. Новоселов, В.Г. Крымов (последний до Камчатки работал на Колыме), Л.И. Лапшин и другие.

Среднемасштабные геологические съемки (масштаба 1:200000, съемочные маршруты проходили примерно через  2 км.) начаты в южной части Срединного хребта, где были выявлены выходы, как считалось, наиболее древних кристаллических пород Камчатки: М.И. Горяев (1957-1960); М.М. Лебедев (1957-1960); А.Ф. Марченко (1957-1960). При этом разгорелся многолетний спор (который продолжается и поныне), о возрасте кристаллических метаморфических пород (гнейсы, кристаллические сланцы), расколовший геологов Геологической экспедиции на два лагеря: одни поддерживали А.Ф. Марченко, считавшего возраст этих пород архейским (не менее одного миллиарда лет) или палеозойским (300-500 млн. лет), другие − М.М. Лебедева, считавшего, что эти породы образовались в меловое или, в крайнем случае, юрское время т. е. в интервале 70-150 млн. лет тому назад. К сожалению, этот спор, продолжавшийся 40 лет, не разрешен и до настоящего времени, хотя авторов обеих точек зрения уже нет в живых. Геолог М.М. Лебедев скончался в 1998г., геолог А.Ф. Марченко – в 1999 г. 

Заметим, что при съемке Кимитинской партией (начальник Л.И. Лапшин) впрвые и единственный раз при такой съемке на Камчатке пробурена (буровой мастер И.А. Улазовский) картировочная скважина для оценки мощности рыхлых отложений в с. Мильково. Скважина на глубине 114 м вскрыла напорные артезианские воды, которые используются в настоящее время для питьевого водоснабжения (Прим. авторов).

Обнаруженные признаки руд сразу же начали интенсивно изучаться: М.А. Сухарев, В.В. Махов (1957); И.Н. Ильченко, А.И Байков (1959-1961); Ю.В. Жегалов, Л.И. Лапшин, Ю.А. Локацкий (1956-1957); А.И. Копыцин (1957-1959); Н.Ф. Данилеско (1960); С.З. Горбачев (1958-1960); А.И. Шиш, Д.Е. Савватеев (1959-1960); А.Д. Зубко (1960). 

Надо сказать, что среди геологов-съемщиков наметилась определенная специализация: на метаморфических породах южной части Срединного хребта многолетние исследования вели М.М. Лебедев, А.Ф. Марченко, М.И. Горяев, на детальных работах – И.А. Сидорчук, Ю.М. Ястремский, В.Н. Лукьянов, С.З. Горбачев, В.Д. Бубнов, Л.Л. Герман и др. Изучению преимущественно осадочных пород Западной Камчатки посвятили себя Е.П. Кленов, Н.Ф. Данилеско, П.А. Коваль, И.Ф. Мороз, В.П. Вдовенко, Г.П. Сингаевский, Т.Ф. Мороз, Д.А. Бабушкин, Э.К. Бакланов и др.; На Восточной Камчатке – Б.В. Ковалев, А.М. Садреев, Б.И. Сляднев, А.Г. Цыкунов, В.И. Олейник, М.Ю. Хотин и др.; на преимущественно вулканических породах Срединного хребта и Южной Камчатки работали С.Е. Апрелков, Ю.А. Новоселов, Н.Т. Демидов,  А.К Боровцев, Ю.М. Слепов, В.С. Шеймович, а также геологи Всесоюзного аэрогеологического треста (ВАГТ, г. Ленинград),  В.М. Гундобин, Е.В. Дараган, Л.В. Заботкин, и др. Детальными поисково-съемочными работами здесь занимались геологи Г.А. Адамчук, Б.К. Долматов, В.А. Кучуганов, Ю.Ф. Фролов, А.Г. Ким,  М.Г. Патока, Е.А. Лоншаков, А.А. Матвиенко и многие другие.

Среднемасштабные съемки на севере области в разные годы 60-70-х годов вели геологи Пенжинской экспедиции Камчатского территориального геологического управления: З.А. Абдрахимов, Л.А. Анкундинов, А.Г. Погожев, А.И. Поздеев, В.П. Похиалайнен, А.А. Коляда, Б.В. Лопатин, Н.П. Митрофанов, и др., а также геологи ВАГТа − Э.С. Алексеев, С.С. Лобунец, И.И. Сонин, В.М. Гундобин и др., В.И. Голяков, Л.М Карпасов, Арктического института − А.В Дитмар, М.К. Косько, Н.Н. Погольский, В.Э. Пинтэ и др.

Первые листы государственной геологической съёмки масштаба 1:200 000 (по Камчатке) были сданы в издание в 1962 г. С.Е. Апрелковым (Петропавловск-Камчатский) и В.И. Бондаренко (лист, расположенный западнее Петропавловского листа), по северу области – З.А. Абдрахимовым и А.Г. Погожевым, по Командорам − Ю.В. Жегаловым. 

Поисковые работы. С 1962 г. начинается на Камчатке “золотой бум”, когда Ф.Г. Андриевским, прорабом-геологом Ново-Корякской партии (нач. партии Апрелков С.Е.), при опробовании рыхлых отложений ручья Каменистого были установлены весовые содержания золота во всех пробах (минеролог А.Г. Калганникова). Благодаря энергичным усилиям бывшего тогда главным геологом Камчатского РайГРУ И.Н. Карбивничего сразу же после получения известия о золоте был организован поиковый отряд во главе с И.М. Мишениным. К осени стало ясно, что это промышленное россыпное месторождение золота. В 1964 г. после интенсивной разведки (подсчет запасов провел Виктор. Д. Бубнов) руч. Каменистый передается как прииск тресту "Приморзолото" и еще в 1978г. на нем работала старательская артель. В 1964г. Ф.Г. Андриевский (нач. партии Ю.И. Харченко) открывает небольшую, но промышленную золотую россыпь на правом притоке Лев. Авачи (Золотой Рог, Удачный). Впервые пробы золота здесь были получены ещё в 1962г. при геологической съемки масштаба 1:200000 (Ново-Корякская партия). С этого времени начинается более тщательное изучение рыхлых отложений рек, стекающих со Срединного и Ганальского хребтов. Открываются новые, правда, небольшие россыпи (рр. Гольцовки, Облуковины, Колпаковой, руч. Золотой, Иудумич, р. Воеводки). Более крупные россыпи (ныне отработанные) обнаружены в районе Усть-Камчатска (р. Ольховка). Установлена повышенная золотоносность речных долин, берущих начало на западных склонах Срединного хребта. Однако детально они не изучались.

На севере (бассейн р. Пенжины) в 1966 г. А.Е. Коновым в результате разведки была подтверждена золотоносность р. Ушканья-2, выявленная еще в 1957 г. З.А. Абдрахимовым.

В Срединном хребте, в верховье р. Ичи в 1964г. Д.А. Бабушкиным была обнаружена кварцевая жила с видимым золотом. Последующие опробования жилы З.А. Абдрахимовым, детальные поисковые работы В.А. Кучуганова (1968 г.) и  Н.Н. Кочкина (1969 г.) привели к открытию Агинского золоторудного месторождения. Разведка его проводилась под руководством Ю.И. Харченко, впосдедствии главного геолога Камчатского ТГУ, кандидата геолого-минералогических наук.

В окрестностях Агинского месторождения в 1965-67 гг. Эссовской геолого-съемочной партией (нач. С.Е. Апрелков) были открыты крупные золоторудные проявления (Верхне-Козыревское, Сухарики, Верхне-Сухарикское), на которых вела разведку Центрально-Камчатская ГРЭ. По материалам  Ю.А. Новоселова южнее также были обнаружены подобные месторождения Бараньевское и Кунгурцевское, названное в память геолога Ю.И. Кунгурцева, и др.

В Корякском нагорье геологами Северо-Камчатской ГРЭ были открыты - Сергеевское, названное в память геолога  Ю.Н. Сергеева и – Аметистовое, на юге Камчатки геологами Камчатской ГРЭ – Родниковое и Асачинское золоторудные месторождения. (Вышеприведенный раздел написан С.Е. Апрелковым с дополнениями авторов – см. «Очерки экологической геологии…, 2002; далее Г.П. Яроцким).

Проблемами геологической датировки при производстве геологических работ занимались многие годы палеонтологи, микропалеонтологи и палинологи В.М. Гладикова, Л.Н. Конова, Н.А. Фрегатова, З.Ш. Соколова, Н.М. Петрина, Н.И. Литвинова, Т. Е. Пузанкова, С.П. Озорнина, др., ставшие высокими профессионалами.

Среди выдающихся петрографов Камчатки и Корякии по изучению вулканических пород − В.М. Вилесова, Л.И. Крымова, В.Г. Слепова, Н.Н. Аврамова, др., минералогов – А.Д. Бикмаева, И.А. Цепаева, С. Бякова, Т.А. Соколкова, Н.И. Винокур и др.

Среди отраслевых геологов в 60-80 гг. обширными работами в управлении руководили  А.В. Куркин, В.М. Еркин, Л.П. Зеленчухин, другие специалисты.

Велика роль геодезистов В.А. Вортникова, П.И.Ширейко, К.Р. Вяльяна, А.Г. Хегая, Н.А. Шмыкова, В.Е. Пулина, и других, обеспечивавших все виды геологоразведочных работ.

На материковой части Региона в 60-70-е года сформировалась сильная группа геологов-стратигрофов, тектонистов, специалистов по полезным ископаемым. Выдающийся вклад первооткрывателей своими полевыми и камеральными исследованиями внесла в изучение геологического строения и поисков полезных ископаемых плеяда выдающихся геологов: А.Г. Погожев, З.А. Абдрахимов, Б.В. Лопатин, Т.В. Тарасенко (впоследствии гл.геолог Камчатского ТГУ, кандидат наук), А.Л. Анкудинов, Ю.Г. Егоров, А.А. Коляда, Ю.П. Рожков, Л.Л. Ляшенко,  Е.Е Белков, Ш.Ш. Гимадеев, В.И. Голяков, С.А. Мельникова, И.Н. Титов, Н.П. Митрофанов, А.И. Поздеев, Г.П. Поляков,  Я.С. Семенов, В.Н. Полунин, Ю.С. Турчинович, В.Н. Мелкомуков и многие другие.

Основы геологических представлений о Регионе и его полезных ископаемых заложили пионеры камчатской геологии, сравнительно немногочисленные выпускники вузов советских вузов и техникумов конца 40-х и начала 50-х годов, в т.ч. ветераны Великой Отечественной войны: А.Ф. Марченко, М.М. Лебедев, А.Г. Погожев, Д.Е. Саватеев, а также Г.М. Власов, В.А. Ярмолюк, М.И. Горяев, Ю.В. Жегалов, В.Г. Крымов, Т.В.Тарасенко, З.А. Абдрахимов, В.М. Никольский, И.Н. Карбивничий, В.В. Крылов, М.А. Березин, М.М. Васильев, М.Б. Белова, В.П. Вдовенко. 

Это были люди с большим жизненным опытом и геологической мудростью. 

Их современниками и приемниками в геологическом изучении Региона стали выпускники вузов конца 50-х и начала 60-х годов – наиболее многочисленная плеяда исследователей, чьими трудами создана современная геологическая школа в Регионе. Их полевыми и камеральными исследованиями разработана теория и практика стратиграфии, тектоники, магматизма, вулканологии, закономерностей размещения полезных ископаемых, геофизических методов картирования, поисков и разведки, техники разведки месторождений рудных и нерудных полезных ископаемых, термальных и холодных минеральных вод, гидрогеологии, нефтяной геологии, геологической съёмки масштаба 1:200 000 и поисков.
80-е годы ХХ века стали новой вехой в истории геологического исследования Региона – наряду с продолжением геологических съемок масштаба 1:200000 стали энергично производиться разведочные работы на ряде месторождений, которые завершались, как правило, защитой запасов в Государственной комиссии по запасам при СМ СССР. Разведаны запасы природного газа, золота и серебра, меди и никеля, пресных, минирализованных и термальных вод, россыпной платины, угля, различных строительных материалов.

С начала 90-х годов геологоразведочные работы стремительно сокращались и уже в 2000 г. в поле ушла лишь одна геологическая партия.

Главным итогом геологоразведочных исследований в целом 50-70-х годов стало фактическое создание минерально-сырьевой базы в Регионе по золоту и серебру, меди и никелю, ртути, олову, самородной сере, углю и природному газу, минеральным и пресным водам, разнообразным строительным материалам.

I. 2. Геофизические исследования

Аэромагнитная съемка. В 1958-60 гг. на Камчатке выполнена съемка масштаба 1:200000, материалы которой обобщены Л.А. Ривошем  и Т.В. Герхен. Были получены крайне интересные и новые представления о строении полуострова. В 1958-59 гг. такая же съемка проведена на материковой части Камчатской области сотрудниками Северо-Восточного геологического управления Л.А. Майковым, Б.М. Чиковым, Б.М. Бронштейном, В.К. Ивановым. Были получены новые представления о строении крупных и небольших тектонических структур, в том числе, в большинстве скрытых под рыхлыми образованиями. В частности, уже тогда большая роль в тектонике отводилась разломным дислокациям (Пенжинский кряж и Корякское нагорье).

В 60-70-е и, частично, 80-е годы на разрозненных площадях Камчатки и материковой части области проведена комплексная аэромагнитная и аэрограмма-спектрометрическая съемка масштаба 1:50000. Они в 60-70-е годы выполнялись Западным геофизическим трестом (г.Ленинград), под руководством Е.М. Семенова с интерпретацией материалов Н.И. Виноградовой, Г.З. Гриневицким, В.И. Степановым, В.А. Тарутиным, М.К. Дорофеевой. В 1976 г. аэромагнитная съемка масштаба 1:50000 и 1:25000 проводится на нефтегазоперспективных площадях Западной Камчатки партией Елизовской Геофизической экспедиции. В конце 90-х годов материалы крупномасштабных аэромагнитных съемок в рудных районах переинтерпретировал и обобщил трудолюбивый и вдумчивый камчатский геофизик В.Л. Шмелев. 

Гравиметрическая съемка. Первыми на Камчатке были крупномасштабные съемки при поисках нефти и газа на Восточном побережье на т.н. Богачевской площади (1952-53 гг.). В 1962 г. региональная мелкомасштабная съемка начата в Пенжинском кряже и Корякском нагорье, в 1963 г. на Камчатке – ими руководили Е.М. Кастальский, В.Н. Филимонов, В.К. Лисицин, В.И. Бражаев, др. Одновременно на нескольких площадях проводится съемка масштаба 1:200000 - в долине р.Камчатки, на Кроноцком полуострове – здесь решались нефтепоисковые задачи. В последующие годы (1966-70 гг.) съемка масштаба 1:1000000 была завершена на всей территории области. Материалы были переинтерпретированы и обобщены группой в составе геофизика В.И. Бражаева и геологов Б.В. Лопатина, А.К. Емелина и В.Л. Смирнова. 

В конце 60-х годов начато планомерное изучение региона среднемасштабной (1:200000) гравиметрической съемкой, ее поисковое направление определялось программой нефтегазопоисковых работ, для которых производится и комплекс других геофизических съемок. Изучаются площади Камчатского перешейка, Пусторецкой и Парапольской впадин (к северу от перешейка). Полевые материалы обрабатывают и интерпретируют геофизики В.И. Бражаев, А.Н. Портнов и геолог О.Х. Калимуллин, другие. Начато составление первых листов государственной гравиметрической карты среднемасштабной съемки под руководством геофизика Э.Ф. Горбадей, продолжавшей эту важную работу вплоть до конца 90-х годов. 

В 1969 г. завершено обобщение гравиметрических и других геофизических материалов по Западной Камчатке, являющегося основным объектом нефтепоисковых работ в Камчатской области с 60-х годов. Составлена карта глубин до верхнемелового фундамента и выделено три разнопостроенных области: южная часть − с тектоникой платформенного типа с выраженной складчатостью − северо-восточная часть и с блоковой тектоникой − северо-западная часть. Эти и ряд других последующих выдающихся исследований выполнили геофизик М.А. Березин, геолог Л.М. Смирнов. 

Гравиметрическая съемка крупного масштаба с 1967 г. начинает применяться при изучении месторождений термальных вод − на Паратунском и Нижне-Кошелевском, на Малетойваямском месторождении самородной серы. Установлена ее эффективность при выявлении разрывных нарушений, оконтуривание и изучении строения серных залежей.

В 70-х годах в больших объемах проводится граметрическая съемка масштаба 1:200000 на площадях нефтегазоперспективных земель Голыгинского и Ичинского прогибов, в Тигильском районе на Западной Камчатке. К началу 80-х годов вся территория Камчатской области была закрыта гравиметрической съемкой масштаба 1:200000. Руководил полевыми работами Е.П. Декин. Интерпретацию материалов проводили геофизики А.М. Ольшанская, О.Н. Ольшанский, Г.П. Декина, В.Ф. Попова, С.В. Попруженко и другие с участием геологов Л.М. Смирнова, О.Х.Калимуллина, С.Е. Апрелкова. 

Сейсморазведка. В проведении сейсморазведочных работ на нефть и газ и их интерпретации участвовали многие геофизики и геологи: В.А. Иванов, Э.К. Бакланов, Ю.М. Драган, А.А. Котов, Р.И. Шиленко, В.Н. Шиленко, В.С. Архипов, В.Г. Манапов, Л.П. Иванова, А.Д. Матвеев, Ю.С. Князятов и другие.

В 60-70-е годы сейсморазведка применяется в рудной геофизике. Проводятся работы на площадях распространения термальных вод в районах Паратунских и Карымшинских месторождений, на Малкинском месторождении холодных минеральных вод, на Малетойваямском сернорудном поле - месторождениях Малетойваямском и Юбилейном. Корреляционным методом преломленных волн в модификации исследования дифрагированных волн эффективно изучение разломной тектоники, водоподводящих зон дроблений, а также палеоканалов подъема рудообразующих растворов при образовании вторичных кварцитов и залежей серы. Эти пионерные в СССР работы проводил геофизик В.Д. Бубнов, рано ушедший из жизни.

Электроразведка. Электроразведочные работы начинались с применения метода в традиционной модификации электропрофилирования на постоянном токе при поисках полезных ископаемых. Впоследствии электроразведка уже в модификации ВЭЗ, естественного электрического поля, широко применяется при поисках и изучении проявлений и месторождений олова, ртути, др.. В разных районах и геологических условиях эффективность электроразведки была различной. Наиболее широко электроразведка в комплексе с магниторазведкой применяется на золоторудных объектах-здесь многие годы работает геофизик В.В. Ардашев. Высока эффективность съемок на месторождениях термальных минеральных вод на Южной Камчатке - этими работами многие годы руководит геофизик А.М. Осьмакова, а интерпретацию материалов проводят геофизики Я.Б. Шварц, В.К. Соловьев, И.М. Зайцев. Впервые на месторождении серы р. Половинной ВЭЗ поставил В.Н. Клепиков, вскоре трагически погибший.

Высокую поисковую эффективность электроразведка дала при поисках и изучении месторождений самородной серы в Северо-Камчатском сероносном районе. В 1967 г. методом естественного электрического поля (ЕЭП) выявлено и в этот же год изучено серно-сульфидное месторождение Юбилейное (велось электропрофилирование, ВЭЗ, метод вызванной поляризации). В комплексе с магниторазведкой был разработан  эффективный и рациональный комплекс поисков и разведки залежей самородной серы вулканического генезиса (все съемки проводились в масштабе 1:10000 с детализацией). В течение всего периода геологоразведочных работ на серу (1966-74 гг.) геофизические исследования проводились под руководством геофизика Г.П. Яроцкого при постоянном участии геофизиков Х.О. Чотчаева, Г.Т. Болабко и других, геологов Г.П. Полякова, Ю.А. Касабова, С.Е. Ермоленко. 

С различными успехами электороразведка применялась на месторождениях олова, пресных вод, ртути, угля. На этих объектах работали геофизики В.В. Дубровин, А.В. Задирей, И.М. Зайцев, В.К. Соловьев, А.Н. Кириллов, Ю.Л. Корякин, Г.В. Лащинский, В.Л. Шмелев, А.С. Шубин, Х.О. Чотчаев и  другие.

В 70-х годах электоразведка в модификациях вертикального электрического зондирования, телурических токов и магнитотелурического зондирования в масштабе 1:500000 стала планомерно применятся на региональной стадии исследования глубинного строения и поисков нефтегазоперспективных структур. На Камчатке и северной частях региона работы выполнял коллектив Восточного геофизического треста под руководством Ю.Ф. Мороза – геофизики и геологи Ю.А. Корбух, Н.М. Рыкова, В.П. Цуркан, И.П. Шпак и др.

Промысловая геофизика (или каротаж скважин). Метод получил современное название − геофизические исследования скважин (ГИС). Этот вид геофизических работ сопровождает буровые работы на Камчатке и, фактически, ведет свое начало одновременно с бурением первых скважин. Применялся стандартный каротаж (определение кажущегося сопротивления-КС и естественной поляризации-ПС), кавернометрия (определения истинного диаметра ствола скважины, азимута его искривления и угла наклона), резистивиметрия (определение кажущегося сопротивления бурового раствора в стволе скважин), гамма-каротаж (изучение естественной радиоактивности) и термометрия (определение температуры бурового раствора по стволу скважин). Эти работы в конце 50-х годов в нефтяных скважинах (на Богачевке) проводил Е.И. Хавротин, впоследствии работавший на каротаже скважин на пресные воды и  уголь в других районах Региона.

В 60-е годы началось энергичное изучение месторождений термальных вод различными методами - необходимо было решать задачи расчленения разреза и определения мест водопритоков. Проблема осложнялась тем, что серийная скважинная аппаратура и каротажный кабель, на котором она опускалась в скважину, были рассчитаны на температуру не более +600С. А термальные воды на поверхности имели температуру 70-1000С, на Паужетском месторождении на устье скважины при пароводяных выбросах – температуру перегретого пара! На глубинах 50-300 м температура вод здесь составляла по замерам ртутными максимальными термометрами 150-2000С! При таких обстоятельствах потребовалась впервые в практике каротажа в СССР разработка методики подготовки ствола скважин и проведения в них каротажа серийной низкотемпературной аппаратурой и кабелем. Методика разработана геофизиком Г.П. Яроцким (1961 г.) и впоследствии применялась при исследовании высокотемпературных скважин месторождений перегретых вод – Больше-Банного и Кошелевского. Каротаж успешно применялся при исследовании скважин на месторождениях Паратунском, Карымчине.

В течение 60-80-х годов каротажные исследования выполнялись в больших объемах на скважинах параметрического колонкового и глубокого бурения на всех нефтегазоперспективных площадях, в скважинах на пресную воду, уголь, самородную серу, олово, медь и никель, золото, строительные материалы. Большой вклад в становлении и развитие каротажных работ в Регионе внес талантливый геофизик М.С. Воробец, бывший в 60-80-е годы начальником Центральной каротажной партии Геофизической экспедиции, Е. И. Хавротин, А.А. Кротов – начальники отрядов, геофизики Г.П. Яроцкий, Ю.М. Асьминин, А.С. Вымениц, Б.Микитенко, В.А. Денисик, И.С. Воробец, Халипа и другие.

     Петрофизические исследования. Физические, коллекторские и физико-механические свойства горных пород изучались для целей интерпретации гравиметрических, магнитных, электроразведочных, сейсморазведочных съемок и задач строительства.

Особенно много образцов изучалось для целей гравиразведки и магнитной съемки. Многие годы Лабораторией физических свойств Центральной лаборатории руководила геофизик И.Ф. Коба. Палеомагнитные определения проводил В.В. Герник, в Институте вулканологии – В.Р. Кочегура.. По нефтегазоперспективным отложениям изучено несколько десятков тысяч образцов. Изучение плотности и магнитных свойств руд и вмещающих вулканических и жильных пород проводили геофизики А.В. Ардашев, В.К. Соловьев, В.Л. Шмелев, Х.О. Чотчаев, И.М. Зайцев, Н.А. Подкуйко и многие другие геофизики и геологи, занимающиеся интерпретацией геофизических материалов. Большая коллекция горных пород и каротажных материалов (более 6000 тысяч образцов и определений) собрана и изучена Г.П. Яроцким при разработке комплекса геофизических поисков, разведки и прогноза месторождений самородной серы в Северо-Камчатском сероносном районе. Сведения о физических свойствах пород формации вторичных кварцитов и серных руд были первыми в СССР 

Особенности геофизических исследований в регионе.

В проведении геофизических исследований принимали участие не только геофизики Камчатки – многие научно-производственные, опытно-конструкторские коллективы СССР систематически приезжали на полевые работы для производства работ. Среди этих организаций – Западный геофизический трест из Ленинграда (производство аэромагнитной и аэрогамма-спектрометрической съемки на протяжении около десяти лет), Восточный геофизический трест из Иркутска (производство региональных и поисковых электроразведочных и сейсморазведочных работ в течении ряда лет), Московский институт нефтегазовой и химической промышленности (различные модификации радиоактивного каротажа в скважинах на самородную серу), Институт вулканологии Дальневосточного научного центра АН СССР, другие организации.

В практике геофизических исследований в 60-70-е годы камчатским геофизикам в Регионе пришлось разрабатывать собственные методики полевых и камеральных работ, что было обусловлено спецификой геологического строения региона, новыми типами месторождений полезных ископаемых, применением новейшей аппаратуры. Геофизиками Камчатского территориального геологического управления разработаны эффективный комплекс изучения площадей перспективных на выявление термальных вод, комплекс геофизических методов картирования, поисков и разведки и прогнозирования месторождений самородной серы вулканического генезиса, каротажа высокотемпературных скважин и месторождений самородной серы, методика полевых работ на золото в вулканических поясах, методика поисков неструктурных ловушек нефтегазового сырья в условиях Западной Камчатки, другие методики поисков и разведки.

Эффективность геофизических работ на нефть и газ, проводившихся в 50-60 гг. на Богачевской площади на Восточной Камчатке была невысокой. Это было обусловлено применением обычной аппаратуры, обычных методик полевых наблюдений и камеральной обработки материалов, применяемых на классических геологических разрезах нефтегазоносных площадей страны, а Богачевская площадь располагается на краю континента и по геологическому строению отличается от "обычных" условий локализации нефтяных и газовых залежей. После переноса в конце 60-х годов всего комплекса геологоразведочных работ на Западную Камчатку некоторое время традиция исследования продолжалась без особых успехов. Блоковая структура разреза, насыщенность вулканогенным материалом, сокращенная мощность неогенового комплекса, на который ориентировались работы, исключенные из перспективного разреза верхнего мела, а также традиционные методики не давали положительных результатов. В 80-е годы с появлением цифровых сейсмостанций, комплексности методов и новых методик, новых взглядов на перспективность геологического разреза привели к качественно новым результатам – были обнаружены нетрадиционные типы ловушек и выявлены четыре газоконденсатных месторождения: Кшукское, Нижне-Квакчикское, Средне-Кунжикское, Северо-Колпаковское.

Геофизические методы применялись в качестве сопровождающих при крупномасштабном (1: 50 000 и крупнее) геологическом картировании и поисках полезных ископаемых - золота, самородной серы, термальных подземных вод, угля, олова, ртути и др. Методы решали структурные задачи при поисках нефти и газа как на стадии выявления и изучения структур, так и для определения мест заложения скважин. Самостоятельную роль методы решали при региональной стадии изучения в масштабах от 1:1000000 до 1:50000. Выдающимися исследователями глубинного строения были В.И. Бражаев, М.А. Березин, А.Н. Портнов, супруги Ольшанские, Г.И. Декина, С.В. Попруженко, которые получали новые представления, разделяемые многими исследователями и до настоящего времени.

Геофизические исследования обладают одним неоспоримым преимуществом пред геологическими: их сеть равномерна и не зависит от степени обнажённости. Кроме того, геофизики достигали выдающихся результатов тогда, когда в основу интерпретации клали, в первую очередь, теоретические основы метода, а не геологические картировочные представления, которые ими привлекались уже на завершающей стадии исследования. Таким образом, например, были разбракованы вулканно-тектонические структуры центрального типа, в изобилии заполнившие карту всей территории - это было время всеобщего увлечения такими структурами. Гравиметрические съёмки .позволили различить структуры, имеющие заложение в фундаменте, от «бескорневых» построек рельефа. Другим примером являются начальные представления о глыбово-клавишной структуре земной серы, которые впоследствии развились в начало теории о закономерностях тектоники и минерагении коры на границе континента и океана. На этих же принципах выделена система региональных минерагенических факторов, формирующих в регионе рудные районы, узлы, поля, месторождения (Г.П.Яроцкий 1974-1976). Принципиальные данные получены Ю. Ф.Морозом (в 1976-1980 гг. и др.) при интерпретации магнитотеллурического зондирования на обширной части региона, другими исследователями при интерпретации аэромагнитной съёмки масштаба 1:200 000 (Ривош и др., 1960 г.; Майков и др., 1960 г.) и гравиметрической съёмки масштаба 1:200000 (Бражаев и др., 1970 г.).

Примером высокой эффективности поисковой геофизики являются многолетние работы при поисках месторождений термальных вод под руководством А.М. Осьмаковой, интерпретацию материалов которых проводили Я.Б.Шварц, В. К. Соловьёв, И.М.Зайцев. Применение сейсморазведки КМПВ с выделением дифрагированных волн позволило талантливому геофизику В.Д. Бубнову с высокой достоверностью выделять разломные зоны и в т.ч. подводящих термальные воды. Его интерпретация данных на месторождениях самородной серы позволила, выделяя нарушения как каналы подъёма рудоносных гидротерм, дать подтверждение классической схемы гидротермального метасоматического процесса формирования массивов изменённых (вторичных кварцитов), установленной на месторождении Угусу в Японии по данным его промышленной отработки.

Комплекс методов в масштабе 1:5 000 - 1:10000, применённых при поисках самородной серы, позволил Г.П. Яроцкому в 1967 г. открыть в Северо-Камчатском сероносном районе новое месторождение Юбилейное с серно-сульфидными кварцитами, с сульфидами желеха, золотом, серебром, медью, установить миграционную минеральную зональность в сернорудным узле, проявленную в закономерной смене высокотемпературных малосернистых кварцитов через серные кварциты с промышленным содержанием серы до окраинных низкотемпературных бессерных глинистых фаций вторичных кварцитов. По интерпретации гравитационного и магнитного полей в сернорудном районе выполнен прогноз узлов, в них - полей с месторождениями серы.

Много и плодотворно работал на поисках рудного золота кавалер Ордена Трудового Красного Знамени В.В. Ардашев, ряд других геофизиков.

Большая заслуга в организации геофизических исследований принадлежит гл. геофизику Г.П. Декину, руководившему службой до конца 90-х годов XX века, начальникам  Геофизической экспедиции В.А. Кащенко, А.Л. Вощинскому, С.П. Скуратовскому, Л.А. Кратковскому, А.П. Нетесову, Л.М. Смирнову, ее бессменному главному геофизику Я.Б. Шварцу.

I.4. Гидрогеологические исследования

История гидрогеологических исследований связана, главным образом, с минеральными термальными и холодными водами.  

Первые сведения о феномене Камчатки – источниках горячих вод появились у С. П. Крашенинникова в книге "Описание Земли Камчатки". Он в 1737 – 1741 гг. посетил Паужетские, Банные, Начикинские, Озерновские, Верхне-Семячинские и Нижне-Семячинские группы термальных источников.

Первая сводная работа по термальным водам вышла в 1936 г., в которой Б. И. Пийп описал 64 источника. В 1946 г. издана "Схематическая карта природных минеральных вод СССР" масштаба 1:10000000, на которой нашли отражение и воды Камчатки. С 1951 г. начато планомерное изучение гидрогеологических условий Камчатки и Курильских островов. В процессе бурения в 40-50-е годы на Богачевской, Крутогоровской, Хромовской нефтеперспективных площадях изучались подземные воды, в т.ч. с бальнеологическими свойствами. Министерство здравоохранения с 1951 г. начало планомерное курортологическиое изучение минеральных вод 29 групп источников (из 94 известных к этому времени). Дано первое бальнеологическое деление вод на кислые сульфатные фумарольные термы, углекислые термы, углекислые холодные воды, азотные щелочные слабоминерализованные термы, азотные щелочные хлоридно-натриевые воды. 

К 1954 г. относятся первые работы по оценке термальных вод Нижне-Паратунских, Жировских, Паужетских источников для целей теплоснабжения и выработки электрической энергии. В 1961 г. Г.М. Власов дал с разной степенью полноты характеристику вод 192 источников, в т.ч. 124 термальных. 

Вехой в истории является 1958 г.: в лето начаты буровые работы на Паужетском месторождении. Забурена и пройдена первая роторная скважина Р-1 глубиной до 800 м, разведочные работы здесь проходили по 1964 г. В 1957-58 гг. начаты буровые работы и на Паратунском и Налычевском месторождениях термальных вод, продолжавшиеся впоследствии многие годы. 

В 1961 г. Г.М. Власов дал с разной степенью полноты характеристику вод 192 источников, в т.ч. 124 термальных. 

Яркий, хотя и короткий, след в первых исследованиях термальных вод в 60-е годы оставил рано ушедший из жизни в авиационной катастрофе сотрудник Института вулканологии АН СССР В.В. Аверьев, изучавший соотношение между гидротермальной и магматической деятельностью и рассматривавший многие проблемы геотермальной гидрогеологии на Паужетском месторождении.

Интенсификация работ в 1961-65 гг. носила особо целенаправленный характер, определённый Постановлением Совета Министров СССР (1963 г.): разведка запасов термальных вод для целей теплоснабжения на юге Камчатки населенных пунктов, теплично-парниковых комбинатов, выработки электроэнергии.

Продолжает реализовываться перспективный «План геотермальных исследований на 1959-65 гг.», в основе которого были заявки администрации Камчатской области. В контексте Плана проводится разведка Больше-Банного месторождения парогидротерм под будущее строительство ГеоЭС и Паратунского месторождения термальных вод под обеспечение будущего теплично-парникового комбината. Их разведка была закончена в 1969 г. Приведем цифры, характеризующих цену геологоразведочных работ на термальные воды. За время бурения с целью энергетического использования термальных вод на Паратунском и Бельше-Банном месторождениях было пробурено около 80 тыс. п. м десятков скважин глубиной 600-1500 м. 

В 1970 г. завершена разведка Начикинского месторождения термальных вод (дебит 13,6 л/сек; температура до 800С) с целью обеспечения потребностей Начикинского санатория, приобретающего черты всесоюзной здравницы. В эти годы ведется бурение и в окрестности г.Петропавловска-Камчатского (но безуспешно), на месторождении пресных вод 34 км Елизовского шоссе, получившего впоследствии название "Елизовского" – здесь продуктивные горизонты лежат на глубине 70 м и приурочены к аллювиальным отложениям пойменной и надпойменной террас р. Авачи. В 1961-80 гг. ведутся буровые работы с целью питьевого водоснабжения пп.Усть-Камчатск, Ильпырский, Манилы, Палана, Корф, Оссора, Тиличики и других.

В конце 60-х годов и на протяжении 80-х годов разведочные работы проводятся на Нижне-Кошелевском, Верхнепаратунском, Малкинском, Кеткинском месторождениях. Судьба двух последних оказалась счастливой – оба вовлечены в эксплуатацию и эксплуатируются по сей день. Эксплуатируются и два месторождения в Центральной Камчатке в Быстринском районе: Эссовское и Анавгайское.

В 1980 г. завершены буровые работы на Верхне-Паратунском месторождении термальных вод. Всего на месторождении пробурено с 1966 г. 42 поисковые и разведочные скважины глубиной от 561 до 1757 м с общим объемом 50205 м! Дебит отдельных скважин достигает 60 л/сек, температура − 950С. Эксплуатационные запасы вод по высоким категориям (В) составили 270 л/сек с температурой 700С, в т. ч. 259 л/сек со средневзвешенной температурой 79,60С и 25 л/сек − с температурой 800С. Бурение проводилось с целью обеспечения строительства 3-ей очереди теплично-овощного комбината совхоза "Термальный". Государственная комиссия по запасам СССР утвердила эксплуатационные запасы Верхне-Паратунского месторождения по категории В – 250 л/сек, по категории С – 20 л/сек.

В 1969-80 гг. акцент гидрогеологических исследований переносится на крайний юг Камчатки – на площадь Кошелевского вулканического массива с действующим Кошелевским вулканом. 

Термальные воды в ближайших окрестностях Петропавловска-Камчатского и в самом городе так не обнаружены и по сей день. Вместе с тем, одиночные скважины вскрыли термальные воды у п. Приморского (620С на глубине 597 м), на Малкинском месторождении холодных углекислых вод (880С на глубине и 820С – на выходах термальных источников), и в скважинах, заложенных на выходах холодных вод (1000С) – на глубине 1235 м (53,30С).

Разведка на термальные воды с целью теплоснабжения поселков Быстринского района ведется на Эссовском, Анавгайском, Быстринском месторождениях термальных вод. На всех месторождениях на глубине около 400 м вскрыты горячие воды (41-770С на изливе). Воды напорные, например, на Эссовском месторождении напор достигает 7 м, дебит 33 л/сек при температуре 770С. 

Строительство Паужетской ГеоЭС было начато в 1963 г. и продолжалось по 1966г. с установкой паровой турбины низкого давления выпуска 1941 г. одного из уральских заводов. За прошедшие четыре десятилетия ГеоЭС полностью окупила себя, поставляя электроэнергию в пп. Паужетку, Озерновский и с. Запорожье. 

Одним из выдающихся достижений гидрогеологов является разведка Малкинского месторождения минеральных вод и Елизовского месторождения пресных вод, успешная эксплуатация которых ведется более трех десятилетий. Близ Петропавловска-Камчатского разведано Быстринское месторождение высококачественных пресных вод, которое находится в резерве. В 2007 г. принято решение о начале разведочных работ.

На Малкинском месторождении термальных вод поисковые буровые работы были завершены в 1974 г. Пробурено 10 скважин глубиной 201-603 м (общий объем бурения – 3788 м). Производительность скважин – 1,6-11,7 л/сек, суммарная всех скважин – 33,6 л/сек, максимальные температуры – 78-8800С. Наблюдается рост температуры с глубиной, что может свидетельствовать о перспективности бурения более глубоких скважин (1000-1200 м) для целей вывода термальных вод. 

В 1978 г. начаты поиски на Мутновском месторождении парогидротерм. Его перспективы были столь заманчивы, что на мощности будущей ГеоТЭС стали опираться многие стратегические решения планирующих органов. Однако существующие энергетические потоки (плановые поставки нефтяного и угольного топлива) в советском государстве в 60-70-х годах не стимулировали развитие собственной энергетической базы, изменение общественно-политической системы на территории бывшего СССР в конце 80-х годов не сразу поставило проблему на рельсы практических решений. Первая очередь ГеоЭС  пущена лишь в 2002 г.

Одним из аспектов гидрогеологических исследований на Камчатке стало проведение съемок для целей мелиорации в междуречье Караковой и Большой Кимитинной для совхоза "Лазовский", в бассейнах рек Первая Красная (Усть-Большерецкий район), в бассейне среднего течения р.Камчатки. Основными территориями, подлежащими мелиорированию, являются болотные массивы, сложенные торфами.

В 1965 г. создана Камчатская гидрогеологическая станция, которая осуществляет контроль над бурением на всей территории Региона, имея режимную сеть Государственной опорной сети бывшего СССР. Это участки Паратунский, Банный, Паужетка, Пиначево, Елизовское месторождение пресных вод, Халактырский пляж, Корякско-Авачинская депрессия. Станция издает ежегодники с данными об условиях формирования естественного и нарушенного режима подземных холодных и термальных вод, их загрязнении. По программе Международного гидрогеологического десятилетия была разработана специальная сеть наблюдательных скважин и начаты наблюдения на репрезентативном полигоне р.Плотникова – Дальний с целью изучения основных видов режима подземных вод (Каратаев С.М. и др.).

      Выдающейся достопримечательностью Камчатки является Долина гейзеров, открытая 1941 г. накануне Великой отечественной войны. Война отодвинула изучение этого уникального гидрогеологического явления. Первооткрыватель Долины гейзеров Т.И. Устинова посещала ее и в 1945 и 1951 гг. Второй достопримечательностью Камчатки является кальдера вулкана Узон, расположенная в 30 км к югу от Долины гейзеров. Кальдера с 60-х годов систематически исследуется Институтом вулканологии. Здесь многие годы в начале под руководством заслуженного деятеля науки и техники доктора геолого-минеральных наук С.И. Набоко, а с 80-х годов и поныне − доктора геолого-минералогических наук Г.А. Карпова производятся исследования постмагматических гидротермальных процессов. 

Гидрогеологические исследования на Камчатке и Курильских островах базировались на целенаправленном характере финансирования – они преследовали прикладную цель, основанную на научных прогнозах. Эта цель – использование термальных вод в производстве электроэнергии, применении в коммунальной инфраструктуре, в бальнеологии. Именно на изучение термальных вод в 60-80-е годы направлялись основные ассигнования и трудовые ресурсы, в т. ч. научные. Однако, как это часто бывает, в богатой стране широкому разнообразному, экономически выгодному  и экологически чистому использованию термальных вод помешало  открытие огромных запасов нефти и газа в Западной Сибири, что обеспечило гарантированные поставки топливно-энергетических продуктов в требуемых объемах в Регион.

Трудом исследователей 60-80-х гг. на Камчатке заложены многие теоретические и практические основы учения о месторождениях термальных вод, разработаны технологии производства разведочных работ и научного их обоснования не только российского, но и мирового уровня. И еще не одно десятилетие их результаты будут востребованы при исследовании и освоении Региона.

На основании производственных и научных работ за 40 с лишним лет было написано множество научных статей, защищен ряд диссертаций, проведено несколько региональных и союзных совещаний в г. Петропавловске-Камчатском. Значительный положительный вклад в поиск и разведку месторождений внесли многие сотрудники геологической службы Камчатки: буровики, гидрогеологи, геологи В.М. Дудченко, В.Н. Николаев Ц.Э. Ахиезер, Ю.А. Краевой, Э.П. Рябко, В.И. Крещеновский, М.М. Братов, В.Ф. Винокур, В.Б. Звягинцев, А.Д. Евтухов, В.Я. Коваленко, Ю.Ф. Манухин, др., геофизики А.М. Осьмакова, И.М. Зайцев, Г.П. Яроцкий, М.С. Воробец, В.А. Денисик, И.С. Воробец, др. Среди ученых Института вулканологии бывшей АН СССР, других научных учреждений большой вклад в 60-80 гг. внесли О.Н. Толстихин, А.А. Аверьев, С.И. Набоко, Г.А. Карпов, В.М. Сугробов, Е.А. Вакин, Г.Ф. Пилипенко, З.Б. Декусар, А.М. Чирков, А.И. Сережников и многие другие.

I. 5. Тематические исследования

Особым видом геологоразведочных работ являются т. н. тематические работы. Цель их проведения заключается в получении новых результатов по обобщению и переинтерпретации материалов прошлых лет. Такие работы ставились, как правило, после многолетних полевых исследований и при возникновении проблемных вопросов. Тематические работы являются высшей научной стадией геологических, геофизических и др. работ и выполняются наиболее авторитетными специалистами, проработавшими на объектах по конкретной теме много и плодотворно. Как правило, в результате тематических работ их ответственные исполнители защищали кандидатские диссертации и оставили свой след в разрешении проблем стратиграфии, металлогении, гидрогеологии, геохимии, вулканизма, геоморфологии, геофизических методов, техники разведки и др. 

Кандидатами наук стали в разные годы сотрудники Камчатской геологии: М.М. Лебедев (первый кандидат наук среди камчатских геологов), А.А. Апрелков, А.И. Байков, Л.Л. Герман, И.С. Гузиев, З.Б.Декусар, Б.К.Долматов, Б.В. Ежов (ныне доктор технических наук), В.М.Еркин, И.М. Зайцев, А.Ф. Литвинов, Ю.Ф. Манухин, В.М. Никольский, В.В. Оточкин, С.П. Озорнина, М.Г. Патока, А.И. Поздеев, В.Л. Смирнов, Т.В. Тарасенко, Г.Г. Транбенков, Ю.И. Харченко, В.П. Хворостов, В.С. Шеймович, С.Д. Шелудченко, Б.И. Широкий, Г.П. Яроцкий, С.В. Попруженко, другие.

Ряд сотрудников камчатской геологической службы переехали на место работы в другие регионы и, сотрудничая в учреждениях Министерства геологии, Академии наук, защищали диссертации на камчатских материалах, продолжая многие годы сотрудничать с "Камчатгеологией": В.Н. Бондаренко, В.А. Селиверстов, О.И. Супруненко (ныне доктор наук, сотрудник ВСЕГЕИ, Санкт-Петербург), М.Н. Шапиро, Н.П. Митрофанов, О.К. Баженова (доктор наук, профессор МГУ), другие.

I. 6. Горные и буровые работы

Этот вид геологического изучения недр является заключительной стадией полевых работ. По данным съемок и поисков производится заложение и бурение скважин, проходка шурфов и канав. При этом из глубины отбираются образцы-керны пород и руд, которые изучаются в лабораториях. Первая скважина в 1949 г. забурена на Воямпольской площади с целью поисков нефти. Впоследствии бурение велось в регионе на все виды полезных ископаемых – их объемы в год исчислялись тысячами погонных метров. На россыпях, строительных материалах, на геологической съемке шурфы проходились десятками сотен метров в год, а канавы и траншеи десятками сотен куб. м. 

Многие годы организацией и руководством горных работ в экспедициях и партиях занимались горные инженеры и техники, механики: В.А. Кащенко, В.М. Дудченко, Г.К. Федотов, А.И. Сафронов, Ю.Ф. Кострыкин, И.С. Сущенко, М.М. Задорнов, А.А. Алискеров, А.И. Шиш, И.А. Улазовский, И.Е. Скоблин, С.А. Колевид , Р.Л. Набатов, В.К. Улевич, В.И. Крещеновский, А. Павленко, Н.Д. Лугин, Н.А. Баранов, А.А. Шахов, Ю.В. Неверов, Г.Г. Транбенков, П.В. Буланый, В.В. Кноль, Р.А. Ремизов, В.П. Маргулис, В.Н. Сенин, Ерыкалкин, Трибунский, В.В. Печинюк, др.

I. 7. Лабораторные работы

Огромная роль в создании минерально-сырьевой базы принадлежит сотрудникам Центральной лаборатории. 

В ее составе действовали лаборатории: химическая, спектральная, пробирная, нерудных полезных ископаемых, физических свойств, микрофаунистическая, палеонтологическая (бывшая в разные годы и в составе Геологосъемочной экспедиции), др. Этими лабораториями в разные годы руководили О.К. Баженова, Н.Е. Худолеев, В.А.Ермоленко, И.Ф. Коба, М.Д. Яроцкая, Л.А. Зайцева, Г.И. Гузиева, В. Гладикова, Л.Н. Конова и др. Ныне ими руководят Т.А. Доброскок, Т.Г. Плахова и другие. 

В 80-е годы становлению лабораторных работ способствовала энергичная деятельность геолога Б.Я. Зимана по формированию у производственников понимания исключительной важности массовых анализов пород и руд. Десятилетия и поныне изготовлением шлифов и аншлифов, полировок горных пород руд для геологического музея и различных коллекций занимается старейший сотрудник Камчатской геологии А.И. Коляда. 

В разные годы руководили Центральной лабораторией Лукашенко, Г.В. Куда, Г.П. Яроцкий, более 20 лет и поныне −  Л.П. Труш.

I. 8. Геологический музей

В 50-е годы был создан геологический музей, в котором собраны коллекции горных пород, минералов, полезных ископаемых, шлифов и аншлифов, палеонтологических находок Корякско-Камчатского региона. В музее много образцов из других регионов СССР, зарубежья. Многие годы им руководил выдающийся геолог - первопроходец Камчатки ветеран войны А.Ф.Марченко, с начала 50-х проводивший геологические съемки масштаба 1:1000000 и 1:500000 и первые съемки масштаба 1:200000 в Срединном хребте, а затем руководившими ими в должности главного геолога Геологосъемочной экспедиции. 

В настоящее время среди сотрудников музея - неутомимый энтузиаст геологических походов школьников А.А. Горбач, многие годы в нём работал выдающийся знаток вулканических комплексов Камчатки к.г.-м.н. B.C. Шеймович.

Музей постоянно является местом занятий студентов геологических специальностей вузов Камчатки. Богатейшие коллекция музея ждут своих исследователей и публикаций.

I.9. Пионеры – первопроходцы геологи Камчатки и Корякии

Нефтегазопоисковые работы в 50 - 70-е года XX века были основной деятельностью камчатской геологической службы. Это было наследием и инерцией изначальных интересов к геологии Камчатки со стороны центра - восточные регионы не имели требуемых источников углеводородного сырья. В этой области геологоразведки известны имена первых руководителей и геологов: Е.В.Тухтина, А.П. Перваго, Л.А.Гречишкина, М.Ф.Двали, Г.А.Дягилева, И.Б. Плешакова - это были первопроходцы Богачёвской – на Восточной Камчатке и воямпольской – на Западной Камчатке нефтепоисковых эпопей, к сожалению, безрезультатных. Нефти в промышленных масштабах в местах поисков не обнаружено и понадобились ещё многие годы, чтобы другой плеядой выдающихся исследователей были выявлены новые объекты, ставшие в 80-е годы началом нефтегазовой отрасли на Камчатке. Вот несколько имен исследователей – геологов, геофизиков, буровиков, палеонтологов, из раннего периода нефтепоисков подготовивших историческое открытие месторождений газоконденсата на Западной Камчатке: В.В.Крылов, Л.П. Грязнов, М.Б.Белова, Н.Г.Романюк, Е.В.Панина, В.А. Кащенко, М.А. Березин,В.А. Воротников, Н.Г. Пружина,  В.И. Демьянюк. С начала 60-х годов XX века в работах с той или иной плодотворностью участвовали В.И.Бражаев, М.С.Воробец, Л.М.Смирнов, Э.К.Бакланов, Е.П.Клёнов, П.А.Коваль, О.И. Супруненко, В.П.Вдовенко, Н.Ф.Данилеско, Н.Т.Демидов, В.И. Олейник, А.С.Киренский, В.А.Иванов, Г.П.Сингаевский, Б.В. Ковалёв, Ю.Ф.Кострыкин, И.Ф. Мороз, Т.Ф.Мороз, Р.И.Шиленко, В.Д.Дмитриев, В.С. Архипов, А.А.Котов, В.Н.Шиленко, Л.П.Иванова, Г.И.Декина, А.С. Авдеев и другие. 

Наибольшего расцвета Камчатская геология достигла в 1960-1980 гг. - "золотое время" Камчатской геологии. В 1966 г. Министерством геологии СССР принята Первая геологическая пятилетка Камчатской области на 1966-70 гг., составленная под руководством Т.В.Тарасенко коллективом геологов, геофизиков, гидрогеологов, В эти годы завершилась мелкомасштабная геологическая съёмка, гравиметрическая съемка масштаба 1:1000000 и аэромагнитная съемка 1:200000, начаты геологическая съемка масштаба 1:200000, аэромагнитная и аэрогамма-спектрометрическая съемка масштаба 1:500000, а на многих площадях - и масштаба 1:250000. На значительной территории Камчатки, юго-запада Корякского нагорья и Пенжинской депрессии проведена электроразведка масштаба 1:500000. Получили определение контуры территорий золотоносности, ртутоносности, оловоносности, сероносности, угленосных бассейнов, оценен ряд месторождений, определен фонд нефтегазоперспективных структур и составлена прогнозная карта потенциальных ресурсов и запасов углеводородного сырья. Создан фонд из нескольких сотен проявлений и месторождений золота, серебра, платины, серы, ртути, меди и никеля, газа, угля, торфа, подземных холодных и термальных минеральных вод, строительных материалов и других полезных ископаемых – так была создана минерально-сырьевая база Корякско-Камчатского региона.

В годы этих пятилеток сформировались основополагающие идеи, гипотезы, теории о геологическом строении интереснейшей территории на границе "континент-океан". В последующие годы были детально изучены многочисленные рудопроявления, что привело к оформлению многих из них в качестве месторождений в т.ч. с защищенными запасами. В области науки это выразилось, в частности, в составлении и издании "Геологической карты Камчатской области" масштаба 1:1500000 (1976) (редактор Г.М. Власов, составители Т.В. Тарасенко, И.А. Сидорчук, Б.В. Лопатин, А.Г. Погожев), впоследствии по обобщению материалов геологических и геофизических съемок этих лет - "Карты полезных ископаемых Камчатской области масштаба 1:500000" (1999) (гл. редакторы А.Ф. Литвинов, М.Г. Патока, Б.А. Марковский, ответственные редакторы-составители Ю.Р. Фролов, А.А. Коляда, А.И. Поздеев, Л.Е. Павлова), «Геологической карты и карты полезных ископаемых Камчатской области и Корякского автономного округа» масштаба 1:1500000 (2005) (редакторы А.Ф. Литвинов, Б.А. Марковский, В.И. Зайцев, ответственные исполнители Б.А. Сляднев и А.А. Коляда), которые стали достойной памятью её составителей и огромной работы плеяды геологов и геофизиков, добывших в 60-80-е годы бесценные знания о геологии Региона. 

Последующие поколения геологов могут гордиться самоотверженным трудом выпускников советских вузов и техникумов Москвы, Ленинграда, Львова, Свердловска, Иркутска - пятидесятников-семидесятников, создавших своим трудом фундаментальные представления о геологическом мироздании на прекрасной земле, ставшей для многих и Родиной, и последним пристанищем. В эти годы формировалась производственная общность людей – геологическое братство, объединенных единой целью - служением геологии Камчатки и Корякин! История Камчатской геологии еще не написана и ждет своих достойных исследователей.

Выдающимися и яркими первопроходцами, геологами и геофизиками "от бога" во все времена геологического исследования Региона были: Г.М.Власов, М.А.Березин, В.В.Крылов, А.Ф.Марченко, А.П.Шпетный, А.Г.Погожев, Б.В.Лопатин, Т.В.Тарасенко, С.З. Горбачёв, В.И.Бражаев, Ц.Э.Ахиезер, Ю.Б.Гладенков, М.М.Лебедев, С.Е.Апрелков, Л.А.Анкудинов, Ю.Г.Егоров, А.А.Коляда, З.А. Абдрахимов, Ю.М.Слепов, Б.И.Сляднев, В.С.Шеймович, Н.Т.Демидов, А.И. Поздеев, В.Н.Полунин, Я.А.Семёнов, Л.М.Смирнов, М.Е. Бояринова, Д.А. Бабушкин и целый ряд других. Их оценка может быть разной и неоднозначной, но бесспорно, что это профессионалы неординарного мышления, не боявшиеся высказывать и отстаивать свои взгляды, иногда ортодоксальные или революционные. Их имена навсегда войдут в истории наряду с выдающимися  современниками советской геологии, исследователями Камчатки во второй половине ХХ века, они стали классиками отечественной и мировой геологии.

Личный вклад в создание минерально-сырьевой базы вносили поисковики. В каждой партии, в каждом отряде каждый полевой сезон открывались новые жилы и жильные тела, рудные тела и рудопроявления, геофизические рудные аномалии и нефтегазоперспективные структуры. Поисковиками по призванию были начальники партий и отрядов, горные мастера, геологи и гидрогеологи, геофизики - те, которым улыбался поисковый фарт - везение, без которого нет открытий! 

Это известные и малоизвестные современному геологическому обществу полевики, занимавшиеся съёмками и поисками, и им не счесть числа: Г.М.Власов, А.Ф. Марченко, Т.В. Тарасенко, З.А. Абдрахимов, А.Г. Погожев, Л.А. Анкудинов, И.Н. Титов, Б.В. Лопатин, А.А. Коляда, Ю.П. Рожков, А.И. Поздеев, Ю.И.Харченко, Ю.Ф.Фролов, С.Е. Апрелков, Е.А.Лоншаков, Д.А.Бабушкин, В.Е. Диланян, Ф.Г. Андриевский, Б.И. Сляднев, В.А. Кучуганов, Н.П. Митрофонов, И.Ф.Мороз, В.П. Вдовенко, С.А. Мельникова, A.M. Садреев, П.А. Коваль, Н.Т. Демидов, Т.Ф. Мороз, М.И. Горяев, В.П. Клёнов, Ю.В. Макаров, Д.Е.Саватеев, В.Г. Крымов, Ю.С. Турчинович, А.К. Боровцев, В.И. Голяков, А.Е.Конов, Ю.А. Касабов, В.Н.Лукьянов, А.А.Матвиенко, Ш.Г. Хасанов, Ш.Ш. Гимадеев, А.С. Фисюк, И.Д. Петренко, В.А. Нодия, М.А. Талалай, Ю.М. Резник, В.И.Сидоренко, А.Г.Ким, Ю.М.Слепов, Е.С.Татаржицкий, В.С.Успенский, Г.Н.Евсеев, В.Н.Федореев, Э.А.Химченко, Ф.П.Филимонов, Г.П.Поляков, П.П.Вотинов, Г.С.Пресич, В. А.Соколков, М.А. Соколков, В.Г.Жегалин, В.В.Ардашев, М.Г.Валов, М.И.Горяев, С.П.Скуратовский, В.И.Полунин, В.Н.Мелкомуков, М.Ф.Власенко, А.И.Байков, И.В.Бабенко, В.П.Зайцев, М.Г.Балук, Е.Е.Белков, А.А.Алискеров, И.Н. Ильченко, Ю.М. Ястремский, В.А. Селивёрстов, Ю.Ф.Волков, Г.С.Соловьёв, Э.М.Ерешко, А.Д.Зубко, Е.К.Игнатьев, Н.Н.Большаков, Ю.В.Жегалов, Н.Н.Кочкин, Викт.Д.Бубнов, Н.Н.Краснопевцев, М.Г.Патока, А.И.Шиш, В.И.Перунов, П.А.Озорнин, Б.В.Гузман, Ю А.Гаращенко, Г.И.Деревянко, Р.Б.Газизов, Л.А.Безрукова, Ш.Ш. Гимадеев, П.П. Митрофанов, Б.Н.Полунин, И.П.Зайцев, А.Г.Малтизов, В.Н.Бондаренко, В.Г.Охапкин, А.П.Дронов, Б.М.Кайгородов, С.С.Коваль, Г.Л. Адамчук, Л.И. Лапшин, Б.К. Долматов, В.И. Олейник, И.А.Цепаева, В.А.Ермоленко, В.А.Грецкий, Г.М.Хабалов, Л.Ф.Гимадеевва, Г.П.Шипицин, В.И.Лямцев, В.С.Шеймович, Г.Г.Янин, АГ. Цикунов, А.А.Шведов, М.Г. Патока, Н.Н.Крикун, В.А.Самойлов, В.Н.Шиленко, В Л.Смирнов, Р.И.Шиленко, А.А.Котов, Г.Х.Кульметов, Н.Н.Трещин, А.А. Орлов, А.Ф.Литвинов, Я.А.Семёнов, Ю.И.Кунгурцев, Г.П.Преображенский, В.Н. Мелкомуков, А.Б. Исаков, Б.А.Михайлов, Ю.Б.Генкин, Г.М.Колтовский, В.С.Федотов, В.В.Шаматульский, Ю.А.Новосёлов, Н.Пилипчук, М.Д.Сидоров, К.П.Ржаницин, Н.И.Санкотрясов, В.В.Валов, Г.И.Михайлов, Г.И.Успенская, И.М.Мишенин, Я.Ш.Геворкян, С.Ю.Рожков, В.П.Романов, В.В.Кноль, Ю.В.Бархатов, В.П.Зотов, С.М.Каратаев, С.Ю. Киселев, Ю.Н.Звонцов, Я.-Ю. В. Илечко, Н.Ф.Данилеско, В.И.Дубров, Ю.А. Бурмаков, А.Н.Кириллов, В.В.Караман, В.В.Радченко, В.Б.Лопатин, С.Н.Данилеско, М.М.Задорнов, А.П. Зорин, В.П. Хворостов, Н.Н.Матюшонок, В.В. Оточкин, Н.И. Самылов, В.И. Лезин, Б.М.Дмитриев, В.Д. Дмитриев, В.И.Шакиров, М.А. Соколков, В.А. Соколков, В.А. Оточкин, Г.В.Кувакин, А.П.Козлов, В.В. Ардашев, А.М. Осьмакова, Ю.Л. Корякин, Ю.С. Князятов, В.Л.Шмелёв, Х.О.Чотчаев, Г.П. Яроцкий и многие, многие другие.

Выдающийся вклад в стратиграфию Камчатки внесли талантливые геологи А.Ф. Марченко, М.М. Лебедев, С.Е. Апрелков, неутомимые исследователи Восточной Камчатки Б.И. Сляднев, М.И. Бояринова, геолги А.Л. Адамчук, Л.А. Анкундинов, Э.К. Бакланов, Ю.В. Бархатов, Е.Е. Белков, А.К. Боровцев, М.Г. Валов, Н.А. Вешняков, Ю.В. Воеводин, Л.Л. Герман, В.И. Голяков,  Н.Ф. Данилеско, Р.Т. Демидов,  В.Е. Диланян, Э. М. Ерешко, Г.В. Жегалова,  Я.-Ю.В. Илечко, Викт.Д. Бубнов, А.Б. Исаков, В.П. Кленов, П.А. Коваль, А.Г. Ким, А.А. Коляда, Л.И. Лапшин, Е.А. Лоншаков, Б.В. Лопатин, В.Н. Лукьянов, С.А. Мельникова,  И.Ф. Мороз, Ю.А. Новоселов, В.И. Олейник, В.И. Полунин, Ю.М. Слепов, Т.В. Тарасенко, Ю.С. Турчинович, В.С. Успенский, Ю.Ф. Фролов, Э.И. Химченко, В.С. Шеймович и другие.

Каждый из названных и не названных мог сказать о себе: я не зря жил вдали от дома в полевых и круглогодичных партиях в горах и тундре, перегонял лошадей и тракторов по весне и зимой, тонул и замерзал на перевалах, летал, плыл, сплавлялся... Не зря возвращался замертво из маршрутов, канав, шурфов и штолен, но каждый новый день опять шел, шел, шел...! И каждую весну многие годы душа рвалась от жены и детей, от друзей и недругов в эту неспокойную и неустроенную, но прекрасную жизнь геолога на чудесной земле Камчатке! И каждый может сказать о себе: мне не стыдно перед товарищами и перед моими детьми!

И всем им - память живущих и в истории славных геологических открытий, когда сильные духом становились легендой еще при жизни, а подвиг тружеников геологии становится все более ярче и величественнее.

Их имена достойны памяти потомков!

В геологической среде по-своему яркими и своеобразными были неординарные и поэтому популярные личности. Так или иначе, они в той или иной мере отражали или формировали коллективный разум. В среде геологической общественности тех времён они были выразителями и генераторами популярных или отвергаемых руководством идей и мнений в геологическом обществе, редакторами стенгазет "Геолог", "Разлом" и др., авторами сатирических виршей и баек, редакторами геологических листов Государственной карты СССР, профсоюзными боссами и парторгами, зачинщиками перемен в административном или геологическом руководстве. Кто-то из них стал именем в истории геологических успехов и удач, кое-кто в памяти современников - как позёр и забияка, кто-то - как душа геологического поля или камералки. Свой след в устной и писанной истории они оставили и кто знает, какие ещё легенды породят их имена! П.Т.Усков, С.З.Горбачёв, В.Г.Крымов, И.А.Сидорчук, В.А.Кащенко, Ю.В.Жегалов, Я.Ш.Геворкян, Ю.В.Макаров, Н.Ф.Данилеско, А.Б.Исаков, Викт.Д.Бубнов, С.П.Скуратовский, Л.П.Зелепухин, А.И.Поздеев, А.С.Арсанов, Е.А.Соломоновский, Ю.П.Рожков, В.М.Никольский, М.М.Лебедев, Г.С.Пресич, Г.И.Успенская, Н.М.Петрина, В.П.Соловьёв, А.В.Куркин, Т.Ф.Мороз, В.А.Воротников, О.К.Баженова, В.В.Оточкин, М.Г.Валов, Я.(Ю).В. Илечко, Н.Г.Григорьянц, В.И.Олейник, А.И.Байков, А.Г.Ким, В.С.Архипов, Ю.В.Бугаец, М.С.Воробец, Б.К.Долматов, Ю.М.Пузанков, В.П.Хворостов и другие. 

История геологоразведочных работ в Корякско-Камчатском регионе наполнена деятельностью выдающихся организаторов и руководителей исследований. С начала современной Камчатской геологии (1949 г.) начальниками региональной геологической организации были В. А. Перваго и В. А. Ярмолюк (впоследствии заместители Министра геологии СССР), Д.А. Бубнов, П.Т. Усков (оба геологи-колымчане), камчатский геолог В.М. Никольский, Р. А. Ремизов (горняк из Якутского территориального геологического управления), В.И. Лаштабег (геолог с Чукотки), камчатский геолог к.г.-м. наук М.Г. Патока. С 1999 г. геологическую службу возглавлял камчатский геолог Ю.А. Гаращенко, с 2005 – к.г.-м. наук заслуженный геолог РФ А.Ф. Литвинов.

Среди главных инженеров Камчатского РайГРУ, Камчатского территориального геологического управления, "Камчатгеологии" - организаторов горных и буровых работ, были М.Д. Чернов, В. А. Кащенко, В. Н. Чуприн, Г.К. Федотов, Л.А. Кратковский, Р.А. Ремизов, С А. Колевид, В.П. Маргулис, В.В. Кноль, П.В.Буланый, А. А. Шахов и другие.

Особая роль в развитии геологической стратегии и тактики принадлежит главным геологам и главным гидрогеологам службы: В.В. Крылову, И.Н. Карбивничему, В.Н. Николаеву, Т.В. Тарасенко, Ю.И. Харченко, В.П.Хворостову, Ц.Э. Ахиезеру, Ю.А. Краевому, Ю.Ф. Манухину, М.Г. Патоке, А.Ф.Литвинову, главному геофизику Г.П. Декину, начальникам геологического отдела А.Р. Шарге, И.А. Сидорчуку, В.П. Кленову, Ю.А. Новоселову, А.А. Коляде, И.Д. Петренко и другим.

Многие годы руководили геологоразведочными работами на территории региона начальники экспедиций, их главные геологи и главные инженеры, начальники геологических отделов: В.А.Титов, Ю.Г. Егоров, Ю.П.Рожков, В.М.Дудченко, А.Е. Конов, В.П.Романов, М.Н.Руфанов, Ю.В.Неверов, В.А. Логинов, Ю.В.Жегалов, Л.Л.Ляшенко, В.П. Кленов, А.Л. Вощинский, А.П. Нетесов, Л.М. Смирнов, Я.Б. Шварц, Ю.С. Турчинович, А.Ф. Марченко, М.И. Горяев, Т.В. Тарасенко, М.M. Задорнов, Ю.И.Харченко, С.Е.Апрелков, Ю.А. Гаращенко, В.В. Кноль, С.С. Шевченко, Н.А. Баранов, Е.А. Лоншаков, В.А.Кучуганов, В. Б. Заягинцев, А.Д. Евтухов, С.Ю. Рожков и другие.

Сложную и многогранную, хлопотную и напряженную и огромную работу по обеспечению геологоразведочных работ тысячами необходимых приборов, инструментов, буровых станков, тракторов и вездеходов, предметов снаряжения, продуктов и т.д., выполняли снабженцы, вспоминаемые с благодарностью: Л.А. Будгер (с 1949 г.), А.И. Сафронов, И.Н. Пелагейченко, Ю.Е.Вернидуб, В.Ф.Винокур, В.П. Березкин, А.Н.Кириллов, Ю.И.Калюжный, А. А. Орлов и другие. Экономическую службу возглавляли долгие годы Г.Е.Горлицкий, талантливый самородок - геолог А.С.Фисюк и другие.

Труд многих геологов, геофизиков, топографов, буровиков и горняков отмечен наградами правительства СССР. Звание "Заслуженный геолог РФ" присвоено Ю.П.Рожкову, А.А.Коляде, И.Д.Петренко, А.Ф. Литвинову, Б.И.Слядневу, В.П.Зайцеву, М.А.Торшкоеву.

На геологических картах нашего края навсегда останутся имена исследователей, погибших при исполнении долга. Геолог Ю.Н. Сергеев в 1968 г., спасая техника-геофизика Ольгу Ревякину и документы полевого сезона, утонул при сплаве по р. Пенжине. Его именем названо Сергеевское золоторудное месторождение на северо- западе Пенжинского района. В память о погибшей технике-геофизике О. Ревякиной назван один из участков Сергеевского золоторудного месторождения. Геолог Г.К. Мазурин погиб в 1968 г. при сходе лавины на участке Олюторского месторождения ртути, названном его именем. Геофизик Б.А. Шапиро погиб в трясине, куда в 1969 г. провалился трактор во время производства сейсморазведочных работ на Западной Камчатке – его именем названа нефтегазоперспективная структура. Их имена - в книге «Названные именем геолога» Л.Громова и С. Данильянца [10]. Погибла в 1982 г. во время документации забоя при обвале штольни на Агинском золоторудном месторождении геолог Т.Л. Кноль, при переправе через реку на Западной Камчатке утонул водитель вездехода Р. Галимзянов.

В 1970 г. поздней осенью в конце октября при переходе на базу замерзли начальник поискового отряда Ю.М.Резник, геолог А.К.Зайцева, техник-геолог Г.Т.Прокофьев. Открытое месторождение олова в Корякском нагорье геологи назвали Резниковским. В Срединном хребте Камчатки именем талантливого геолога Ю.Кунгурцева, рано ушедшего из жизни, товарищи назвали рудопроявление золота.

Ушли из жизни пионеры-первопроходцы, корифеи камчатской геологии, ее организаторы и руководители, создатели школ и направлений, труженики лабораторной службы и снабжения, отдавшие лучшие свои годы полевой жизни геологи, геофизики, гидрогеологи, геодезисты, горняки: Д.А.Бубнов, В.А.Кащенко, А.В.Куркин, А.Ф.Марченко, Ю.И.Харченко, Ю.П.Рожков, Ю.Г.Егоров, П.Т.Усков, В.В.Крылов, В.Н.Николаев, Ц.Э.Ахиезер, И.В. Бабенко, М.Г.Балук, В.И.Дубров, В.П.Зотов, Вал. Д. Бубнов, Викт. Д.Бубнов, М.М.Лебедев, М.Г. Валов, В.А. Воротников, П.И. Ширейко, И.Н.Карбивничий, Ю.В.Бугаец, И.М.Зайцев, М.Г.Патока, Д.Е.Саватеев, А.Г.Погожев, З.А. Абдрахимов, Г.П.Поляков, Г.Л.Адамчук, Ю.А.Новосёлов, К.Р. Вяльян, В.Н.Клепиков, ДА.Бабушкин, М.А.Березин, В.Н.Бондаренко, В.Л.Вощинский, И.С.Воробец, В.Ф.Винокур, С.З.Горбачев, В.Е.Диланян, В.М.Еркин, Ю.В. Жегалов, Я.(Ю.).В.Илечко, А.А.Котов, Б.В.Лопатин, В.А.Нодия, А.Г.Цикунов, К.Р. Вальян, И.Ф.Мороз, Р.Л.Набатов, Ю.М. Слепов, Ю.Ф. Фролов, Ю.М. Ястремский, А.Н.Портнов, В.В.Радченко, А.Б.Исаков, С.А.Поповкин, Е.А.Баженов, Н.Г.Григорьянц, Е.Л.Краевая, С.П.Скуратовский, В.Л.Маргулис, В.В.Оточкин, А.И.Байков, Т.В.Тарасенко, Б.Я.Зиман, В.И. Олейник, Ю.М. Пузанков, М.Д. Яроцкая, М.С. Воробец, В.М. Дудченко, Л.М.Смирнов, М.Е.Бояринова, В.Г. Слепова, О.К. Баженова.

Этот печальный мартиролог можно продолжить и пусть нас простят за не названных здесь. Всем им память - на картах, в названиях месторождений, поселков первопроходцев, в открытиях, торжестве геологических идей. Они жили и работали в славное время – территорию Корякско-Камчатского региона они исследовали с чистого листа и история будет их помнить!

На смену первопроходцам 50-70-х годов пришли их современники-ученики, которым еще предстоит вписать свои имена в историю камчатской геологии. В 90-е годы к руководству геологией в регионе пришли выпускники 70-80-х годов, которые получили хорошую школу производства работ в коллективе выдающихся геологов, геофизиков, геодезистов, горняков. В руководстве Камчатского ПГО, Камчатской ПСЭ. Управления природных ресурсов по Камчатской области и КАО, в федеральном государственном учреждении "Территориальный фонд геологической информации" многие годы работают ведущие специалисты М.И. Надежкин, А.И. Поздеев, В.Б. Лопатин, Е. А Лоншаков, Е.А. Кучуганов, М.А.Соколков, А.П. Зорин, С.В. Попруженко и другие.

I. 10. Важнейшие итоги геологических исследований 

по созданию минерально-сырьевой базы в регионе

Камчатская геология ведет свое организационное начало с 1955 г. В течение более полувека в организациях геологической службы Региона работали несколько сот геологов, геофизиков, буровиков, горняков, сотрудников лабораторной службы. Работали они с разной степенью плодотворности и геологической удачливости – "геологического фарта", оригинальности в подходах к решению проблем геологии. Это были ординарные труженики и неординарные "белые вороны" – всем им несть числа и, к сожалению, невозможно назвать всех поименно.

Геологические исследования в Корякско-Камчатском регионе преследовали, в принципе, одну цель: изучение геологического строения для выявления месторождений полезных ископаемых. Задача: выявления месторождений, в конечном счете, создавала предпосылки формирования минерально-сырьевой базы горнопромышленной отрасли экономики Камчатской области.

Особенностью геологоразведочных работ и геофизических (как следствие) в Корякско-Камчатском регионе, как впрочем, и в друга регионах бывшего СССР в условиях плановой экономики, были своеобразные компании в ориентации на определенные полезные ископаемые, и планировались они в рамках пятилеток с обеспечением доминантного финансирования госбюджетом. Так, в разные периоды Регионе были «кампании»: угольная, медно-никелевая, серная, ртутная, титано-магнетитовая, оловорудная. Постоянными на протяжении двух и более пятилеток были объекты на нефть и газ, золото, термальные минеральные воды, серу. При возникновении потребности и по заявкам органов местной власти за счёт госбюджета выполнялись геологоразведочные работы на пресные подземные воды, строительные материалы: песок, гравий, цеолиты, карбонаты, вулканические шлаки, перлиты, известняки, пемзу, строительный камень, кирпичные глины. Эпизодически возникали объекты работ на торф, алмазы, асбест, поделочное камнецветное сырьё.

Именно их трудом, трудом рабочих полевых партий, снабженцев, руководителей и организаторов производства в конце 80-х годов было завершено оформление минерально-сырьевой базы Региона. Эта база:

- в золоторудной Корякско-Камчатской провинции,

- в Корякской ртутоносной провинции,

в Северо-Камчатском (ныне Ильинском) сероносном районе,

- в крупнейшем в России платиносном рудно-россыпном районе,

- в нескольких оловорудных узлах,

- в более трехстах проявлениях и месторождениях холодных и термальных минеральных вод всех известных бальнеологических типов,

- в ряде угленосных площадей с месторождениями каменного и бурого углей,

- в газоконденсатных месторождениях и высокоперспективных газоконденсатных землях,

- в месторождениях меди, никеля, торфа, пресных и минерализованных, холодных и термальных  вод, разнообразных строительных материалов, других. 

Эта база − в ряде выдающихся научных достижений и открытий, в еще неисчерпанном профессиональном потенциале и традициях живых в памяти нынешнего поколения геологоразведчиков славных дел первопроходцев 50-х − 80-х годов и многих других достойных работников Камчатской геологии!

Одни месторождения эксплуатируются, другие – ожидают своего часа. Дальнейшая колонизация Региона неизбежна. Ее базовыми природными ресурсами являются тихоокеанский лосось и прибрежные гидробионты, минерально-сырьевая база полезных ископаемых и рекреационные ресурсы. Задача геологической службы – найти пути вовлечения минеральных ресурсов в освоение с сохранением Природы Региона!

________________________________________________________________________________

Глава II

Ресурсный потенциал 

топливно-энергетического комплекса

Для Камчатки в ближайшей перспективе будет оставаться характерным невысокий промышленный потенциал, низкий аграрный и социальный уровень ввиду несовершенства структуры ее экономики, слабой транспортно-коммуникационной обустроенности, сложности ее географо-климатических условий, отдаленности от промышленных и освоенных ресурсных центров страны – все это будет способствовать возникновению кризисных проблем, в первую очередь в энергетическом обеспечении. Поэтому Камчатке целесообразнее и надежнее рассчитывать на собственные энергетические ресурсы. Более того, ясно, что пока на полуострове не будет создана рациональная промышленная инфраструктура (энергетика и транспорт) надеяться на существенный подъем экономики в нашем регионе нереально.

Топливно-энергетический потенциал Камчатки предоставлен всеми видами источников получения энергии, в том числе находящимися в недрах полуострова и дна его акваторий, где имеются значительные ресурсы природного газа и газогидратов, нефти и газоконденсата, угля и торфа. Велики также на полуострове потенциальные ресурсы рек и нетрадиционных источников энергии, в частности тепла Земли. Камчатка, пожалуй, единственная территория Планеты, располагающая всем набором топливных ресурсов, запасы которых позволяют полностью удовлетворить внутреннюю потребность региона в энергетическом топливе и технологическом сырье, выполнять межрегиональные соглашения и поставлять часть топливных ресурсов на внешний рынок.

Исторически сложилось, что энергетическое обеспечение Камчатки является автономным в силу особенностей географического положения полуострова и поэтому не может быть включено в единую энергосистему России или Дальнего Востока. В период формирования хозяйственного потенциала Камчатки, когда в стране главенствовала директивно-плановая экономика, для предприятий энергетики и транспорта области, сверху была определена технология, основанная на использовании исключительно привозных энергоносителей – мазута, угля, дизтоплива и других горюче-смазочных материалов. Местные энергоресурсы и возобновляемые источники энергии практически не были задействованы. Неэффективность такой структуры энергетического и транспортного секторов экономики стала очевидной после того, как в России начался рост транспортных тарифов и цен на топливо. Чрезмерно высокие тарифы за пользование услугами промышленной инфраструктуры препятствуют развитию и альтернативных отраслей по отношению к основной на сегодня – рыбной промышленности в экономике области, равно как и развитию береговых рыбоперерабатывающих предприятий, осложняют эффективное и комплексное использование ресурсного потенциала полуострова. Причем Камчатская область, характеризующаяся моноотраслевой экономикой, находится к тому же сегодня в ситуации, когда одна рыбная отрасль просто не в состоянии решить все экономические проблемы и в первую очередь инфраструктурные.

Анализ сложившегося тяжелого финансового и экономического положения в энергоснабжающих и транспортных секторах экономики области подтверждает то, что причины, мешающие эффективному развитию региональной экономики, находятся в основном за пределами области. И главная из проблем как для энергетической и транспортной отраслей, так и для всей экономики области – зависимость от дорогостоящего привозного топлива. В тоже время наличие значительных местных источников получения энергии позволяет создать эффективную промышленную инфраструктуру, если освоение месторождений углеводородного сырья проводить рационально и на основе схемы эколого-экономического районирования территории полуострова. 

II. 1. Газ и конденсат, газогидраты и нефть

Полуостров Камчатка вместе с прилегающими акваториями шельфа относится к Японо-Охотской нефтегазоносной провинции, входящей в состав северо-западной части Тихоокеанского подвижного пояса, и является нефтегазоперспективным регионом, где издавна известны прямые и косвенные признаки наличия природных залежей углеводородов: 12 природных источников нефти, 20 выходов газа, много мигрирующих в пространстве и во времени подводных извержений газогидратов и т.д.

Изученность территории Камчатки и ее акваторий геологоразведочными работами на углеводороды неравномерна, в целом недостаточно высока и является наиболее низкой среди других нефтегазоносных регионов России.

Перспективы нефтегазоносности Камчатки связываются с Западно-Камчатским, Центрально-Камчатским, Восточно-Камчатским, Пенжинским и Олюторским нефтегазоносными бассейнами, общая площадь которых более 100 тыс. км2, а также с акваториями сопредельного шельфа. В пределах этих перспективных нефтегазоносных бассейнов в настоящее время выделяется 12 возможно нефтегазоносных районов, в границах которых различными геолого-геофизическими работами открыты сотни нефтегазоперспективных структур.

Поисковые работы  на нефть и газ, хотя и в малых объемах, начались на Камчатке еще в 1923 году на Богачевской площади (Восточное побережье) в осадочных отложениях палеогена, а с 1935 года - и на Тигильской площади (Западное побережье). Здесь с целью поисков нефтяных и газовых месторождений были проведены геолого-съемочные, геолого-поисковые работы и геофизические исследования, включающие гравиметрию, электроразведку и сейсмические работы, а также были пройдены единичные параметрические буровые скважины.

С 1962 года основные работы были перемещены на Западную Камчатку, где с 1971 года началось структурно-поисковое бурение, сосредоточенное на Тигильской и Ичинской площадях. И в 1973 году на Лиманской структуре был получен первый на Камчатке фонтанирующий приток газоконденсата, но, тем не менее, промышленных притоков газа зафиксировано не было. В 1980 году нефтегазопоисковые работы были переориентированы на район более широкого распространения неогеновых отложений - Колпаковский прогиб Западной Камчатки, где в том же году был получен первый промышленный приток газоконденсата на Кшукской площади этого газоносного района. Примерно в этот же период была установлена и нефтегазоносность отложений мелового возраста.

По данным Всероссийского научно-исследовательского геологоразведочного института газа и нефти ресурсы природного газа и жидких углеводородов Камчатки, без учета шельфовых зон, составляют соответственно - 719 млрд. м3 и 924 млн. т.

В настоящее время на территории Камчатки и сопредельного шельфа выявляется 19 нефтегазоперспективных прогибов и впадин, выполненных разновозрастными осадочными отложениями, мощность которых достигает 6-8 тыс. метров. Прогнозные ресурсы углеводородов приурочиваются к неогеновым, палеогеновым и меловым отложениям. Различная перспективность на углеводороды этих разновозрастных комплексов является характерной чертой конкретных нефтегазоперспективных районов.

Вместе с тем, на основании имеющихся результатов геолого-разведочных работ, проведенных на большинстве перспективных площадей территории полуострова, в рамках традиционного подхода к оценке нефтегазовой перспективности Камчатки установлено, что наиболее высоким потенциалом, способным в значительной степени обеспечить энергетику области, обладает Западно-Камчатский нефтегазоносный бассейн и, вероятно, сопредельный шельф. Хотя это не исключает возможность открытия месторождений углеводородов и в других нефтегазоперспективных бассейнах полуострова и его акваторий. Наиболее перспективным и значимым на газ и конденсат является Западно-Камчатский прогиб и в частности Колпаковская площадь - здесь уже открыто 4 месторождения. Также районами с высокими перспективами на углеводороды являются Центрально-Камчатский и Восточно-Камчатский прогибы. Мощность осадков здесь составляет более 6 км. Предполагаемые ресурсы только Центрально-Камчатского прогиба по газу - 16 млрд. м3, а по нефти - 2 млн. тонн. Предполагаемые прогнозные ресурсы по нефти самые высокие в Воямпольском и Пусторецко-Парапольском нефтеперспективных районах и составляют около 10 млн. тонн.

Значительны перспективы на нефть и газ и охотоморского шельфа в границах Корякского автономного округа, где по общегеологическим данным сосредоточено две трети ресурсного потенциала северной части охотоморского шельфа - на уровне 3,5 триллионов м3 газа. Мощность кайнозойского чехла достигает 10-12 км. Нефтегазоносность акватории связывается со всем разрезом кайнозоя, но главными перспективами обладают неогеновые отложения. На значительной части шельфа установлена система протяженных антиклинальных зон, которые выделяются в качестве участков возможного нефтегазонакопления. Но для уточнения перспектив нефтегазоносности этого участка шельфа необходимо провести геофизические и поисковые работы.

Несмотря на имеющийся прогноз предполагаемых значительных ресурсов газогидратов в Охотском бассейне, о геологоразведочных работах на этот вид углеводородного сырья в ближайшее время речи не идет, так как отсутствует технология опробования и извлечения углеводородов этого типа. 

Колпаковский нефтегазоперспективный район - это одноименный долгоживущий прогиб, представляющий  собою крупную ассиметричную структуру северо-западного простирания. На севере он ограничен Крутогоровской шовной зоной, на юге - Большерецким поднятием, восточное крыло прогиба граничит с Камчатской позднекайназойской складчатой системой. Прогиб имеет неправильную вытянутую форму, его размеры на суше 260 х 50 км, площадь около 6 тыс. км2. Мощность кайназойских отложений достигает 5 км, при этом неогеновый комплекс преобладает.

Колпаковская долгоживущая структура в палеогене представляла собой часть преддугового прогиба, в неогене развивалась в составе задугового прогиба, а затем в плиоцене - плейстоцене - как часть Охотоморской тыловодужной рифтогенной впадины.

Кайнозойский осадочный чехол Колпаковского прогиба имеет сложное тектоническое строение. В его пределах широко развиты брахиантиклинальные и куполовидные структуры. Здесь выделяются структуры второго порядка: Соболевский выступ, Кшукская и Кунжикская зоны антиклинальных складок. Зоны ориентированы в меридиональном направлении.

Палеогеновый комплекс, мощностью до 1,5 - 2,0 км, предоставлен в Колпаковском районе разнообразными терригенными отложениями напанской, снатольской и ковачинской свит и кремнисто-глинистыми туфогенными осадками  гакчинской свиты. Наиболее значительные нефтегазопроявления были получены при бурении скважин из отложений снатольской, ковачинской и гакчинской свит.

Неогеновые отложения района, общая мощность которых колеблется от 2,0 до 3,5 км, представлены терригенными и кремнисто-глинистыми образованиями утхолокской, вивентекской, кулувенской, ильинской, какертской, этолонской и эрмановской свит. Главной зоной нефтегазообразования неогена являются отложения утхолокской, какертской и этолонской свит, характеризующихся развитием песчаников, обладающих хорошими коллекторскими свойствами.

Акустическим фундаментом прогиба являются меловые отложения, породы которых значительно изменены, они плотные и в большинстве случаев практически непроницаемы.

В ресурсном отношении наиболее перспективными являются палеогеновые отложения Колпаковского прогиба, содержащие ориентировочно 80% углеводородов, к его неогеновым отложениям приурочено около 15% ресурсов углеводородов и, вероятно, к меловым - около 5%.

Все выявленные газовые и газоконденсатные залежи приурочены к брахиантиклиальным складкам, осложненным разрывными нарушениями. Залежи, как правило, сводовые многопластовые ненарушенные, литологически экранированные, но встречаются и массивные сводовые залежи, а также частично тектонические экранированные. Глубина залегания продуктивных горизонтов не превышает 3500 м. Тип коллекторов - терригенный, поровый. Пористость песчанников в продуктивных пластах колеблется от 27 до 40%. Проницаемость до 150 миллидарси и более. Нефтегазоносные структуры имеют длину до 8 км и ширину, достигающую 4 км. Мощность пластов - резервуаров составляет до 185 м. Газ - метан, как правило, сухой, но содержит в некоторых случаях жидкие углеводородные компоненты. Содержание метана вниз по разрезу заметно возрастает от 0,16 до 4,66%.

Всего в пределах сухопутной части Колпаковского прогиба геолого-геофизическими методами в процессе проведения геологоразведочных работ выявлено более 60 локальных структур, 28  из которых разбурены. В четырех из этих перспективных на газ антиклинальных структурах поисковым бурением обнаружены газоконденсатные залежи, имеющие промышленное значение - это месторождения: Кшукское, Средне-Кунжикское, Нижне-Квакчинское и Северо-Колпаковское. Установленные запасы этих месторождений (табл. 1) являются потенциальными источниками газа для электроэнергетики и теплоснабжения г.Петропавловска-Камчатского, г.Елизово и других населенных пунктов, расположенных вдоль трассы строящегося газопровода Кшук - Петропавловск с учетом потребления газа существующими газопроводами до п. Соболево и п.Крутогоровский. Разведанные запасы углеводородов этих четырех месторождений составляют 16 млрд. м3 по категории С1 и 6,3 млрд. м3 по категории С2, конденсата - 0,5 млн. т. по категории С1 и 0,2 млн. т. по категории С2.

В пределах Колпаковского прогиба пробурено 61 скважина, в том числе параметрических - 8, поисковых - 50, разведочных - 3. Сейсморазведочными работами подготовлены к поисковым работам 30 перспективных структур (фонд активных структур) из них 7 структур (табл. 2), являющихся первоочередными объектами для проведения разведочных работ и работ по приросту запасов, рекомендованы к проведению глубокого бурения.

Суммарные показатели запасов и прогнозных ресурсов Колпаковского района находятся в динамике и меняется по мере наращивания геологоразведочных работ в этом районе. Так в 1990 году по данным ВНИГРИ ресурсы составляли - 122 млрд. м3 газа, а по результатам проведенных геолого-разведочных работ Камчатской нефтегазоразведочной экспедицией в 1995 году ресурсы по газу уже составляли - 167, 32 млрд. м3, а по данным «Славнефти» после машинной обработки геофизических материалов в 2000 году ресурсы Колпаковского прогиба составляли - 200 млрд. м3 газа.

Таким образом, реальное обеспечение потребителей камчатским газом в ближайшие годы может быть осуществлено только из месторождений Колпаковского прогиба. Расчеты показывают, что для повышения эффективности проекта перевода энергетики Камчатской области на газовое топливо уровень защищенных запасов газа должен быть не ниже 30 млрд. м3. В соответствии с этим на Колпаковской площади недропользователем ОАО «Камчатгазпром» разработана программа поисковых и разведочных работ на газ с целью увеличения запасов по категории С, на 15-20 млрд. м3. Проектом газоснабжения Камчатской области предусматривается ежегодный отбор и потребление природного газа в объеме 750-800 млн. м3 в первые годы и до 900 млрд. м3 на десятый год работы после ввода в строй газопровода Кшук-Петропавловск-Камчатский.

Кшукское месторождение

Кшукская структура выявлена по результатам сейсморазведочных работ в 1976 году.

В 1980 году при испытании параметрической скважины на этой структуре был получен первый фонтанирующий приток газа дебитом 505 тыс. м3/сутки из эрмановских отложений верхнего миоцена (интервал 1219-1232 м). С открытием месторождения началось интенсивное геолого-геофизическое изучение Колпаковского прогиба и, в частности, Кшукской площади. В 1982 году Кшукская структура была подготовлена к поисково-разведочному бурению по двум условным отражающим горизонтам, приуроченным к отложениям эрмановской и этолонской свит.

В 1984 году структура была вскрыта неглубокими скважинами, которые проектировались для вскрытия обнаруженной залежи газа в эрмановских отложениях, т. е. скважины задавались с целью получения прироста запасов. Благодаря этим работам, были открыты и оконтурены пять залежей газа в эрмановских отложениях (первый продуктивный горизонт)

Кшукская антиклинальная складка по эрмановскому условному отражающему горизонту представляет собой структуру, вытянутую в направлении с юго-востока на северо-запад. Размеры структуры по изогипсе (-1250 м) составляют 8x5 км, площадь нефтеперспективного контура - 14 км2, амплитуда складки 100 м. Углы наклона крыльев складки, в среднем составляют 4-8°.

Продуктивный горизонт эрмановских отложений представлен в верхней части разреза свиты серыми, темно-серыми глинистыми туфоалевролитами средней плотности, в нижней части разреза - темно-серыми мелкозернистыми массивными туфопесчаниками средней плотности с редкими включениями линз детрита, а также прослоями аргиллитов и бурого угля. Пористость пород первого продуктивного горизонта изменяется от 23,4 до 33,6%, газопроницаемость - от 8 до 760 миллидарси. Состав газа (%): СН4 - 96.7-97.7; С2Н6 - 0,15-0,19; азот плюс редкие - 1,54-1,72; СО2 - 0,41-1,49. Относительная плотность газа - 0,55-0,59. Пластовые воды хлориднокальциевого типа с минерализацией 11,8-17,5 г/л. Минерализация вод вверх по разрезу горизонта уменьшается

В результате проведенных поисковых буровых работ была также обнаружена газоконденсатная залежь в этолонских отложениях (второй продуктивный горизонт). По этому горизонту Кшукская структура представляет собой почти изомеричную брахиантиклинальную складку размером, по замкнутой изогипсе (-1550 м) по кровле продуктивного горизонта, - 4,0x5,8 км с амплитудой до 80 м. Складка имеет почти симметричное строение с наклоном крыльев 3-8° Породы этолонского продуктивного горизонта представлены песчаниками, пористость которых изменяется от 23,4 до 26,1%, газопроницаемость - от 1,4x10-3 до 7,2х10-3 мкм2. Газоконденсатная залежь локализована только в северной части месторождения ввиду того, что в южной части развиты породы с низкими коллекторскими свойствами. Залежь пластовая, сводовая, литологически экранированная, с газовой зоной. Начальное абсолютное давление в пласте равно 16,2 МПа, пластовая температура - 62°С. Выход в стабильном состоянии конденсата - 54,1 см3/м3, в неочищенном сыром - 62,2 см3/м3. Плотность конденсата - 0,7305 г/см3. Начало кипения - 78°С, выход до 250°С - 97%, содержание масел - 99,3%,силикогелевых смол - 0,68%, серы - 0,06%, коэффициент конденсатоотдачи 0,864. Пластовый газ имеет следующий состав (%): СН4- 92,6, С2Н6 - 2,97; С3Н8- 1,28; С4Н10- 0,36; С5Н12 - 1,11; СО2 - 0,09; N2 -1,2.

В дальнейшем, при бурении более глубоких скважин, на месторождении были вскрыты и опробованы газоносные интервалы в утхолокских отложениях неогена (третий продуктивный горизонт), а также были опробованы палеогеновые отложения снатольской и гакчинской свит.

По поверхности отложений утхолокской свиты Кшукская структура представляет собою брахиантиклинальную складку, вытянутую в направлении с юго-востока на северо-запад. Размеры структуры по изогипсе (-2250 м) составляют 7x4 км. Переклиналь структуры в юго-западной части осложнена разрывным нарушением с амплитудой перемещения 30-50 метров. Площадь нефтеперспективного контура составляет 28 км2.

По кровле снатольских отложений структура представляет собой сложно построенную двухкупольную брахиантиклинальную складку, осложнённую серией разрывных нарушений северо-западного простирания. Направление оси антиклинальной складки остается северо-восточным. Размеры структуры по изогипсе (-3250 м) составляют 7x3 км. Амплитуда складки - 150 м. Углы наклона крыльев структуры - 15-18°, Северо-восточное крыло имеет более крутые углы падения (18-22°), переходя в глубокую синклиналь. Площадь структуры по снатольскому условному отражающему горизонту, по изогибсе (-3250 м) составляет 38 км2. Скважина, вскрывшая этот горизонт, показала, что отложения, характеризующиеся газонасыщенностью различной степени интенсивности, проявлены практически по всему разрезу образований снатольской свиты. В интервале 4025-4189 м вскрыта толща трещиноватых аргиллитов и алевролитов с аномально высоким пластовым давлением, превышающим гидростатическое более чем на 70%. Расчетные показатели дебита притока газа составляют 30-40 тыс. м3/сутки.

В меловых отложениях Кшукская структура представляет собою вытянутую антиклинальную складку субмеридионального простирания, оконтуриваемую изогипсой (5500 м). Размеры структуры составляют 3,5x5,5 км. Перспективность палеогенового комплекса и верхней части меловых отложений до конца не оценена.

Таким образом, Кшукская антиклинальная структура, к которой приурочено многопластовое месторождение газоконденсата, представляет собой крупную антиклинальную складку, проявленную во всех стратиграфических уровнях. Здесь вскрыто семь самостоятельных залежей газа и газоконденсата. 

В результате сейсморазведочных работ, проведенных в последующие годы, получены новые данные, позволяющие рассчитывать на расширение разведанной площади структуры в северном направлении и, соответственно, повышения продуктивности ее и увеличения запасов газа.

Средне-Кунжикское месторождение
В 1972 году по результатам гравиметрической съемки масштаба 1:50 000 в 19 км от берега Охотского моря был выявлен Кшукской гравитационный максимум. В 1995 году сейсморазведочными работами здесь была зафиксирована Средне-Кунжикская структура, входящая в состав Кшукской антиклинальной зоны. Структура была подготовлена к поисковому бурению детализационными работами сейсмическими методами. Структура подтверждалась и по данным аэромагнитной съемки. По опорному геоэлектрическому горизонту Средне-Кунжикская антиклиналь выделяется изолинией на глубинах около 4 км. По данным ВЭЗ структура представляет собой антиклиналь, длинная ось которой имеет северо-западную ориентировку. В 1986 году буровыми работами с глубины 1400-1427 м был получен промышленный приток газа дебитом 60 тыс. м3/сутки, что и определило значимость данного объекта, как месторождения.

В геологическом строении месторождения принимают участие осадочные, вулканогенно-осадочные образования мелового, палеогенового, неогенового и четвертичного возраста. Несогласное залегание отложений неогена и палеогена обусловило некоторые различия структурных планов антиклиналъной складки по различным горизонтам, хотя положения сводов их в плане совпадают. Средне-Кунжикская структура является унаследованной от выступа мелового фундамента. По комплексу геолого-геофизических данных, мощность кайнозойских образований в сводовой части структуры составляет 3300 м. Промышленно продуктивными являются отложения, представленные разнозернистыми, средней плотности туфопесчаниками с прослоями алевролитов и аргиллитов утхолокской свиты. Горизонт характеризуется хорошими коллекторскими свойствами. Открытая пористость песчаников - 16,4-22,7%, газопроницаемость до 34x10-3 мкм2, остаточная водонасыщенность - 39-75%. Пластовое давление - 27 МПа, пластовая температура - 96°С.

На основании анализа материалов геофизики в комплексе с данными поискового бурения было установлено, что в структурном плане месторождение представляет собою брахиантиклинальную складку, которая с западной стороны контролируется Кшукским глубинным разломом. По условному отражающему горизонту, которым приняты отложения утхолокской свиты, структура выглядит как двухсводовая складка неправильной формы, размером по изогипсе (-1500 м) - 10x3,5 км. Такое строение структуры, возможно, связано с развернутостью относительно друг друга блоков складчатого основания. Глубина до условного отражающего горизонта в обоих сводах равна 1500 м. Амплитуда складки в сводах составляет 200 м. Строение складки в утхолокских отложениях асимметрично: западное крыло структуры погружается под углом 15°, восточное - под углом 10°. Крылья складки вверх по разрезу выполаживаются и составляют на уровне отложений эрмановской свиты не более 7°. При этом южный свод складки смещен на юг на 0,8 км относительно центра структуры.

В присводовой части южного купола в 1986-87 годах пробурена поисковая скважина глубиной 3500 м, вскрывшая отложения четвертичного, неогенового, палеогенового и верхнемелового возрастов. При испытании скважины в процессе бурения из утхолокских отложений был получен промышленный приток газа (интервал 1402-1432 м) дебитом 40 тыс. м3/сутки, а при испытании интервала 2873-2892 м, отложений той же свиты, вместе с газом отмечается слабое поступление высоковязкой парафинистой нефти.

Породы, непосредственно выстилающие коллектора-резервуары в отложениях утхолокской свиты месторождения, представляют собой неплотный песчаник с высоким содержанием глинистого материала и вулканического туфа. В качестве региональной покрышки для этих коллекторов являются плотные, практически непроницаемые аргиллиты нижней части вивинтекской свиты. Пористость пород непосредственно коллекторов высокая, иногда достигающая 34% (в среднем - 28%). Проницаемость достигает 500 миллидарси, средний уровень примерно - 20 миллидарси. Насыщение водой между слоями высокое, составляет примерно 55%, главным образом, из-за содержания глинистого материала.

Нижне-Квакчикское месторождение

В 1979 году по результатам комплексной интерпретации сейсмических исследований и гравиметрической съемки масштаба 1 : 50 000 в 10 км, от берега Охотского моря была выявлена Нижне-Квакчикская антиклинальная структура, к которой приурочено одноименное месторождение газоконденсата, открытое в 1985 году.

В геологическом разрезе месторождения выделяется три структурных яруса. В первый входят образования верхнемелового возраста, которые образуют складчатое основание структуры, сложенное интенсивно дислоцированной толщей. Второй палеогенсреднемиоценовой структурный ярус представлен комплексом отложений воямпольской серии, которые отличаются более низкой степенью дислоцированности. Третий структурный ярус объединяет верхне-миоцен-плиоценовые осадки кавранской серии и энемтенской свиты. Отложения этого яруса смяты в пологие широкие складки с углами наклона крыльев, не превышающими 15°. Отложения неогена разделяются на две несогласно залегающие между собой серии - воямпольскую, кавранскую. В основании кавранской серии залегает горизонт базальных конгломератов, входящий в ильинскую свиту.

В тектоническом отношении Нижне-Квакчикская структура является унаследованной от выступа верхнемелового фундамента и прослеживается в разрезе отложений воямпольской и кавранской серий.

Отложения продуктивной утхолокской свиты представлены преимущественно туфопесчаниками серыми, разнозернистыми средней плотности, трещиноватыми, с прослоями туфоалевролитов плотных, песчаных, массивных и туфо-аргиллитами темно-серыми, трещиноватыми.

Плотность пород меняется от 2,08 до 2,2 г/см3, открытая пористость песчаников 57,8-21,8%, абсолютная газопроницаемость от 0,16 до 37 миллидарси, остаточная водонасыщенность 40-78%. На электрокаротажных диаграммах породы свиты характеризуются средними значениями кажущегося сопротивления до 20 Омм и сравнительно дифференцированной кривой собственной поляризации. Мощность отложений свиты в разрезе месторождения составляет около 200 м.

В пределах месторождения выявлен один продуктивный горизонт, связанный с верхней частью утхолокской свиты. Породы -коллекторы продуктивного горизонта представлены в основном песчаниками с прослоями алевролитов и песчано-алевритовых пород, пористость которых составляет до 22%, газопроницаемость до – 45 миллидарси, остаточная водонасыщенность 40-68%, открытая пористость - 22%, эффективная пористость 6,8-13,0%, фазовая проницаемость 1,5-2,0 миллидарси, среднее значение коэффициента газонасыщенности - 0,45. Мощность продуктивного пласта - 145 м, эффективная - 125 м, газонасыщеная - 55,4 м.

Согласно геотектонического районирования Колпаковского прогиба и на основании данных сеисморазведочных работ, а также результатов бурения, Нижне-Квакчикская структура, по условному отражающему горизонту (кровля отложений утхолокской свиты), представляет собой брахиантиклинальную складку с ундулирующей осью свода, размер которой, по замкнутой изогипсе (-2450 м). составляет 3,5x7,5 км,амплитуда складки - 50 м. Простирание шарнира складки субмеридиональное. Складка имеет асимметричное строение с наклоном крыльев, западного - 5-6°, восточного - 14-16°. Южная периклиналь более крутая и погружается под углом 5-6°, северная 3-4°. Складка на юго-западе осложнена разрывным тектоническим нарушением типа взброса с амплитудой, уменьшающейся с северо-запада на юго-восток от 90 до 10 м. Северо-восточный блок представляет Нижне-Квакчикскую антиклинальную складку, к которой и приурочено месторождение газоконденсата. Юго-западный опущенный блок представляет часть другой антиклинальной складки, пришедшей в соприкосновение с Нижне-Квакчикской в результате сдвиговых деформаций.

В разрезе отложений, слагающих Нижне-Квакчикскую структуру, отмечается два стратиграфических несогласия между верхним мелом и палеогеном, палеогеном и неогеном. При этом сколько-нибудь значительных угловых и азимутальных несогласий не наблюдается.

При поисковых буровых работах в своде структуры пройдена скважина, в результате опробования которой (интервал 2375-2443 м) получен промышленный приток свободного газа дебитом 300 тыс. м3/с, пластовое давление - 26,0 МПа, пластовая температура - 94°С Коэффициент сжимаемости газа - 1,092, плотность относительная - 0,0521. Состав газа СН4 - 90,14%, тяжелые углеводороды - 7,48%, азот плюс редкие - 1,60%.

Состав конденсата Нижне-Квакчикского месторождения: смолы - 0,26%, масла - 99,74%. Давление начала конденсации - 12,24 МПа.

Выявленная газоконденсатная залежь является массивной, сводовой, тектонически экранированной. Залежи характеризуются газоупруговодонапорным (смешанным) режимом, с малым содержанием конденсата (менее 100 см3/м3) Мощность продуктивного горизонта составляет 146-160 м, высота залежи - 97 м, эффективная газонасыщенная толщина - 33 м. Открытая пористость пород залежи - 21%. Средняя глубина залегания - 2350 м. Пластовое давление - 25,4 МПа.

В отложениях неогена в разрезе Нижне-Квакчикского месторождения отмечено ухудшение коллекторских свойств, по сравнению с подобными отложениями Кшукского месторождения, и признаков промышленной нефнегазоносности в них не получено.

Нижне-Квакчикское месторождение будет являться основным источником подачи газа на первых этапах эксплуатации газопровода, реализуемого проектом газоснабжения г.Петропавловска-Камчатского.

Северо-Колпаковское месторождение

В 1985 году в южной части Колпаковского прогиба, в пределах Кшукской антиклинальной зоны была выявлена и подготовлена к поисковому бурению Северо-Колпаковская структура, расположенная в 8 км юго-юго-западнее Нижне-Квакчикского месторождения. В 1988 году бурением поисковой скважины здесь было открыто месторождение газоконденсата. Выявленная залежь приурочена к верхней части отложений утхолокской свиты. Тип залежи - массивная, сводовая, тектонически экранированная.

Геологический разрез, вскрытый бурением, на месторождении выглядит следующим образом:

0-20 м - четвертичные отложения;

20-1748 м - отложения неогеновой системы (энемтенская, эрмановская, этолонская, какертская, ильинская свиты);

1748-3225 м – отложения палеогеновой системы (кулувенская, вивинтекская, утхолокская свиты);

3225-3301 м – отложения верхнего мела.

По результатам геофизических и буровых работ структура, к которой приурочено Северо-Колпаковское месторождение, представляет собой сложно построенную трехсводовую брахиантиклинальную складку неполного контура, осложненную разрывными тектоническими нарушениями. Структура состоит из четырех блоков: основного, включающего свод структуры, и трех блоков небольших размеров, разделенных нарушениями северо-западного, северного и северо-восточного направлений. Основные перспективные ресурсы и запасы газа связаны с отложениями утхолокской свиты, сложенными преимущественно туфопесчаниками мелко-среднезернистыми, иногда гравелитистыми, с включением мелкой гальки, полимиктовыми, массивными, иногда тонкослоистыми. Подчиненное значение в разрезе свиты имеют маломощные пропластки туфоаргиллитов темно-серых, коричневых, плотных, тонкослоистых и туфопесчаников плотных, на карбонатном цементе.

В целом, по результатам электрокаротажа, отложения свиты характеризуется повышенными коллекторскими свойствами. Кривая собственной поляризации резко диффиренцирована, с отрицательными аномалиями до 70 мв, значение кажущегося сопротивления составляет от 5-6 до 15-20 Омм. Мощность отложений свиты - 224 м.

По условному опорному отражающему горизонту, которым являются отложения кровли утхолокской свиты, по изогипсе (-2200 м) основной блок структуры имеет размеры 3,2x2,0 км, площадь - 10 км2. Западное крыло сводовой части структуры экранируется разрывными нарушениями с амплитудой вертикального перемещения по нему - 180 м. В сводовой части основного блока структуры бурением вскрыта газоконденсатная залежь. При испытании скважины в процессе бурения из интервала 2177-2202 м получен приток газа дебитом 216 тыс. м3/сутки. При испытании в эксплутационной колонне из интервала 2204-2207 м получен приток газа дебитом 179 тыс. м3/сутки и конденсата -21,6 м3/сутки. Пластовое давление на этом горизонте - 19,26 МПа. Общая минерализация пластовых вод - 15,57 л. Состав газа месторождения: СН4 - 79,4%; С2Н6 - 0,40%; С3Н8 - 0,07%; тяжелые углеводороды - 0,07%; азот плюс редкие - 18,7%; СО2 - 0,16%. Относительная плотность газа - 0,59.

Несмотря на то, что по всему разрезу отложения, слагающие месторождение, характеризуются повышенными коллекторскими свойствами, промышленных притоков газа, кроме утхолокского горизонта, получено не было. На основании данных, полученных в результате поисково-разведочных работ по основному блоку месторождения, был произведен подсчет запасов газоконденсата. Остальные три блока Северо-Колпаковской структуры остаются неизученными.

Таким образом, несмотря на имеющиеся значительные ресурсы и выявленные перспективы всех нефтегазоперспективных бассейнов Камчатки, разведанные запасы газа и газоконденсата пока обнаружены только в Западно-Камчатском бассейне – в Колпаковском прогибе. К сожалению, практически все дальнейшие работы по поискам и разведке месторождений газа на территории Камчатки, в том числе и в Колпаковском прогибе, с начала 90-х годов приостановлены. Сегодня же набирают обороты работы на нефть и газ на шельфе Охотского моря, этими работами уже подтверждена точка зрения, что шельф в границах Камчатской области на нефть и газ неперспективен. Дальнейшие работы сосредоточиваются в основном на охотоморском шельфе КАО. Работы, направленные на поиски нефтяных месторождений, предполагается провести также на территории КАО.

В результате окончания строительства газопровода Кшук-Петропавловск Камчатская область получит стабильность в поставке населению и промышленным предприятиям электроэнергии и тепла. Стоимость электроэнергии для агломерации городов Петропавловск-Камчатский и Елизово снизится на 25%, а тепловой – на 20%. Будет заменяться на газ в год: 570 тыс.т мазута, 165 тыс.т угля, 12 тыс.т дизтоплива. Из конденсата будет получено ежегодно: 20 тыс.т дизтоплива, 17 тыс.т бензина А-76, 7 тыс.т сжатого газа.

Стоимость строительства самого газопровода соизмерима со стоимостью строительства Мутновского водовода с термальной водой. Но в отличии от последнего, газификация ТЭС способна решить многие проблемы в экономике области, а не только подачу тепла. С экономической точки зрения газ – это самое чистое из всех видов органического топлива. Возможность возникновения аварий и величина их последствий на газопроводе несравненно ниже чем на водоводе с перегретой водой, который будет иметь перепад высотных отметок около 1 км.

II. 2. Каменный и бурый уголь

Угольными ресурсами, в том числе разведанными запасами, Камчатка обеспечена значительно лучше, чем другими энергоресурсами, к тому же близость расположения многих месторождений угля к населенным пунктам делает данный источник генерирования энергии одной из главных забот администрации и предпринимателей региона. А возможность производства синтетического жидкого и газообразного топлива из этого органно-минерального сырья делает его одним из главных направлений в экономике топливно-энергетического комплекса на полуострове.

Угольные ресурсы Камчатки сосредоточены в основном в северной и западной частях полуострова. Большая часть их приурочена к Западно-Камчатскому угленосному бассейну, который простирается более чем на тысячу километров при ширине до ста километров. Площадь этого угленосного бассейна составляет около 80 км2, т.е. параметры его соизмеримы со многими крупными угленосными бассейнами мира. В северной части полуострова имеющиеся несколько месторождений угля объединяются в Олюторский угленосный бассейн. Причем, несмотря на гораздо меньший ресурс и более низкое качество углей, именно месторождения этого бассейна являются на сегодняшний день наиболее востребованными, они – основа сырьевой базы угольной промышленности Корякского автономного округа.

Всего на Камчатке, согласно карте полезных ископаемых Камчатской области и КАО масштаба 1:500 000:

· 70 проявлений каменного угля и 7 месторождений, в том числе Крутогоровское, Тигильское, Хайрюзовское, Гореловское и др. (табл. 2, 3);

· 151 проявление бурого угля и 4 месторождения, в том числе Корфское, Паланское, Анадырковское, Хаилинское (табл. 2, 3).

· Общие ресурсы угля на территории Камчатки, по данным ПГО «Приморгеология», составляют около 25 млрд. тонн, из них 20 млрд. тонн приходится на бурые угли. Разведанных запасов угля на полуострове – 353 млн. тонн, в том числе бурого – 85 млн. тонн.

Крутогоровское месторождение каменного угля

Крутогоровское месторождение каменного угля является наиболее значимым объектом для энергетики области, т.к. его географическое расположение в центральной части Западно-Камчатской низменности, хорошее качество угля и высокая степень разведанности позволяют считать этот объект в потенции одной из основных сырьевых баз для энергетики Центральной и Южной Камчатки, потребности которой в угле достигают 200 тыс. тонн в год.

Крутогоровское месторождение входит в состав одноименной угленосной площади, занимающей около 800 км2. На этой площади поисково-разведочными работами выявлены наиболее перспективные участки Медвежий и Восточный. В пределах этих участков до горизонта 300 м вскрыто более десяти пластов, имеющих достаточную рабочую мощность. 

Угольные пласты Крутогоровского месторождения залегают среди угленосной толщи ильинской свиты неогена, представленной песчаниками, алевролитами с аргиллитами и углистыми аргиллитами, каменными углями.

По особенностям геологического строения, выдержанности мощности основных рабочих угольных пластов, их сложности внутреннего строения, наличию разрывных нарушений Крутогоровское месторождение отнесено ко 2 группе сложности («Инструкция по применению классификации запасов к месторождениям углей и горючих сланцев».  Москва, 1982 г.).

В пределах месторождения выделено 11 угольных пластов, пригодных для промышленного освоения, которые объединены в 3 группы (снизу – вверх):

Первая группа пластов залегает в основании угленосной толщи. Вторая группа пластов расположена выше первой на 30-50м. И третья группа пластов залегает выше второй на 10-50м. Наибольшее площадное распространение имеют пласты первой группы.

Угольные пласты залегают в виде неправильной брахисинклинальной складки, вытянутой в северо-восточном направлении и осложненной в своей центральной части антиклиналью и срединным сбросом. Это предопределяет разделение общей структуры месторождения на две самостоятельных эксплуатационных половины: западную (участок Медвежий) и восточную. На западном участке пласты залегают к поверхности, ближе чем на восточном.

Строение пластов сложное. Мощность пластов угля от 1 до 8.5 метров. Обычно они имеют пологое (5-10°) залегание в общей тектонической структуре месторождения. Вблизи нарушений углы залегания пластов могут увеличиваться до 15-20°. Пласты первой группы являются основными по запасам и включают 80% всех запасов по месторождению.

Угли месторождения плотные, относительно крепкие, черного цвета. По внешним признакам угли подразделяются на полублестящие, полуматовые и матовые. Полублестящие угли наиболее распространены и выделяются сильным смолистым блеском и хрупкостью. Структура угля линзовидно-полосчатая и тонко-полосчатая. Полуматовые угли – однородно-полосчатые и однородные. Для них характерны тусклый блеск и повышенная плотность и вязкость. Матовые угли встречаются реже и, чаще всего, в пластах сложного строения. Они обладают большой плотностью и вязкостью. Основная масса углей Крутогоровского месторождения по своим качествам не уступает сахалинским, а по некоторым параметрам они их превосходят.

Крутогоровские угли относятся к классу гумусовых, типа клареновых и дюрен-клареновых, характеризуются довольно однородным составом и качеством. По степени углефикации являются каменными, марки «Д» (длинно-пламенные).

Средняя зольность рабочих пластов составляет 31.1-39.6%, средняя зольность угольной массы на 5-10 % ниже (т.е. в пределах 21.5-30.8 %).

Теплотворная способность по отдельным пластам изменяется от 30.8 до 32.2 мдж/кг (7310-7700 Ккал/кг). Угли, выходящие на дневную поверхность, окислены незначительно и вполне пригодны как топливно-энергетическое сырье. Около 50% проб, взятых из канав, имели теплоту сгорания от 24.8 до 30.6 мдж/кг и характеризовались содержанием гуминовых кислот от 6,9 до 56.6 %. Высшая теплота сгорания по пробам изменяется от 26.29 до 41.0 мдж/кг.

Содержание в углях углерода 70,66 – 80,15 % , с погружением пластов содержание углерода увеличивается. Угли – малосернистые (содержание серы не превышает 1%), а сульфатная сера отсутствует. Выход летучих изменяется

от 38.3 до 47.2%. Объемный вес от 1.32 до 1.62 г/куб, см при рабочей влажности по пластам 5.49 – 22.06 %. Влажность углей достигает 22.0%, в том числе аналитическая влажность (0.51 – 9.2, среднее 4.9); рабочая влажность (7.5 – 22.0, среднее 12.5). Массовая доля минеральных примесей – до 4%. Зола углей тугоплавкая.

Угли Крутогоровского месторождения исследовались на теплотехнические свойства в производственных условиях (УралВТИ г.Челябинск). Было установлено, что они относятся к группе устойчивых и умеренно устойчивых по самовоспламенению и устойчивых к окислению. Срок хранения в условиях крупногабаритного газоплотного штабеля на открытых складах определен до 3-х лет. Угли относятся к малоопасным по взрываемости их пыли. При сжигании углей на ТЭС возможны затруднения в работе тракта топливоподачи в связи с их сыпучими свойствами.

При сжигании угли Крутогоровского месторождения опасности по содержанию вредных и токсичных элементов не представляют. Содержания в них вредных примесей (в г/т) не превышают ПДК и составляют: мышьяка – от 20 до 300, среднее 300, бериллия – от 5 до 100, среднее –50, никеля – от 3 до 50, среднее –10, марганца – от 50 до 1000, среднее –400, хрома – от 5 до 40, среднее –40, ванадия – от 0.1 до 3.1, среднее –200, свинца – 3 до 70, среднее –10. В углях месторождения содержится германий до 100г/т, в среднем по пластам 0.83 – 3.8 г/т.

Минеральная часть этих углей не склонна к шламованию и загрязнению поверхностей нагрева котельных агрегатов. Проведенные исследования показали, что угли являются хорошим энергетическим топливом. Их можно использовать как на электростанциях, так и в коммунальных котельных для отопления, в частности, при слоевом сжигании. Уголь Крутогоровского месторождения удовлетворяет почти всем требованиям ГОСТ.

Объемный вес угля – от 1.32 до 1.62 г/куб, см, в среднем – 1.5 г/куб, см; коэффициент пористости угля по Протодьяконову – 1.0-2.0; коэффициент разрыхления угля – 1.3; классификация угля по трудности экскавации – III; классификация по буримости – IX.

Одна из возможных схем освоения Крутогоровского месторождения –круглогодичная открытая разработка угольных пластов.

Месторождение, в частности участок Медвежий, характеризуется благоприятными горнотехническими условиями для его отработки открытым способом.

Прогнозные ресурсы угля всей Крутогоровской угленосной площади, по пластам, имеющим мощность более 1 м, составляет 1,1 млрд. тонн. Разведанные запасы угля Крутогоровского месторождения составляют 305 млн. тонн, в том числе балансовых запасов, благоприятных для открытой добычи карьером – 251 млн. тонн, а подготовленных к освоению – 89 млн. тонн.

Тигильское месторождение каменного угля

Месторождение приурочено к бассейнам рек Морошечной, Белоголовой и Воямполки и относится к Тигильскому угленосному району, площадь которого составляет 18,5 тыс. км2. Здесь сосредоточены значительные ресурсы каменного угля, прогнозы которых составляют 1,3 млрд. тонн. Разведанные запасы Тигильского месторождения составляют 509 млн. тонн по категории В+С1 и 54 млн. тонн по категории С2. Мощность пластов – более 1 м, уголь каменный, зольность – 35%.

Несмотря на то, что Тигильский угленосный район является самым угленасыщенным районом полуострова, освоение его неперспективно, т.к. гидрогеологические условия в пределах угленосных площадей неблагоприятны – район характеризуется интенсивной заболоченностью. Экологические условия разработки этих объектов сложные – выходы угольных пластов расположены в водоохраной зоне нерестовых рек. К тому же месторождение расположено в неблагоприятных географо-экономических условиях.

Хайрюзовское месторождение каменного угля

Месторождение расположено в 20 км от пос. Усть-Хайрюзово. Ресурсы месторождения – 3 млн. тонн, в том числе разведанных по категории С2 – 1,3 млн. тонн. Угли высокого качества, зольность – 10-20%. Отсутствие промышленной инфраструктуры в районе месторождения не позволяет его эксплуатировать в настоящее время.

Гореловское месторождение каменного угля

Месторождение расположено на северном участке охотоморского побережья полуострова в устьевой части рек Горелой, Бухтовой и Длинной. Благодаря своему географическому положению, состоянию транспортной сети и высокому качеству угля, месторождение может быть использовано для обеспечения топливом с. Каменское, с. Манилы и др., а также возможна доставка его морским путем в другие побережные населенные пункты полуострова.

Угли месторождения каменные, с теплотой сгорания до 7200 ккал/кг, при зольности менее 30%, содержание серы от 0,3 до 0,7%. Мощность пластов – до 10 м. Прогнозные ресурсы месторождения определены в 7 млн. тонн. Разведанные запасы по категории В+С1 составляют 1,5 млн. тонн, а по категории С2 – 55 тыс. тонн.

Корфское месторождение бурого угля

Корфское месторождение, относящееся к Олюторскому угленосному бассейну, расположено на берегу залива Корфа, около устья реки Вывенка, вблизи – пос. Корф и Тиличики. В разрезе месторождения вскрывается около 40 угленосных пластов, мощность которых колеблется от десятков сантиметров до пяти метров. Общая суммарная мощность угольных пластов составляет 62 м. Промышленной мощностью обладают только 14 пластов, из которых три удовлетворяют кондициям, утвержденным для подсчета запасов. Разведанные запасы Корфского месторождения составляют 11,2 млн. тонн по категории В+С1 и 30 млн. тонн по категории С2. Зольность углей – до 30%, содержание серы колеблется от 0,46 до 0,80%. Теплота сгорания 6100-6230 ккал/кг. Глубина вскрытия пластов не превышает 10 метров. Основным недостатком корфских углей является способность к самовозгоранию. Это осложняет возможности длительного хранения и перевозки угля.

Паланское и Анадыркинское месторождения бурого угля

Паланское месторождение расположено в 5 км, а Анадыркинское – в 12 км от окружного центра КАО пос. Палана и в настоящее время уже начинают осваиваться с целью решения тепло- и энергообеспечения этого населенного пункта. Ресурсы месторождений – 24 млн. тонн, разведанные запасы – 300 тыс. тонн. Мощность пластов колеблется от 1,7 до 4,2 м. Зольность в некоторых пластах достигает 60%, однако встречаются интервалы и с зольностью менее 10%. Теплота сгорания углей – 5100-5300 ккал/кг.

Таким образом, несмотря на благоприятную географию угольных месторождений, Камчатская область и Корякский автономный округ продолжают завозить уголь из других регионов страны. Хотя освоение местных месторождений способно решить многие проблемы промышленной инфраструктуры Камчатского региона. Вероятно, роль угля в экономике полуострова будет возрастать. Первоочередным объектом для освоения должно стать Крутогоровское месторождение каменного угля, тем более, что дорога практически до этого месторождения будет построена благодаря окончанию работ по газификации Петропавловска-Камчатского.

Необходимо заметить, что бурый уголь является не только источником тепла. Он содержит много ископаемых органических кислот, непереработанного фито- и зоопланктона. В нём содержатся все макро- и микробиофильные элементы, необходимые для строительства растительного и животного организмов. Показана связь богатых нерестовых рек тихоокеанского лосося с размываемыми бурыми углями (Яроцкий, 1996). Насыщенность бурого угля органикой делает его органо-минеральным агрохимическим и ихтиологическим активным веществом.

II. 3. Торф

Камчатка является практически единственной в тихоокеанском секторе Земли территорией, где сконцентрированы огромные ресурсы торфа: около 100 млрд. тонн. До настоящего времени этот потенциал остается неиспользованным. В то же время одним из возможных направлений развития горнопромышленного комплекса региона может стать формирование на базе крупных торфяных залежей горнодобывающих и торфоперерабатывающих предприятий, использование продукции которых позволит в кратчайшие сроки решить многие экономические, социальные, энергетические, сельскохозяйственные и экологические проблемы. Торф является уникальным комплексным сырьем, использование которого возможно в сельском хозяйстве, энергетике, металлургии, биохимии, химии, здравоохранении, строительстве и ряде других областей.

Переработка торфа высокорентабельна и отличается исключительно быстрой окупаемостью. В случае сбалансированного и гармоничного развития торфяной отрасли, при условии постоянного расширения областей применения и максимально полной утилизации торфового материала, она способна стать одним из главных направлений экономики региона.

Торф обладает рядом уникальных свойств, обеспечивающих его широкое применение в народном хозяйстве:

торф – экологически чистый натуральный продукт;

торф характеризуется высоким (75-95%) содержанием органических веществ;

высокая пористость (70-95% по объему) торфа обеспечивает при внесении его в почву эффективную вентиляцию и увлажнение последней;

низкая плотность торфа (80-500 кг/м3) способствует облегчению почв и улучшению их структуры;

торф обладает высокими сорбционными свойствами;

гумус торфа тождественен гумусу почвы;

гуминовые вещества торфа обладают повышенной физиологической активностью и стимулируют биохимические процессы в организмах;

торф обладает селективной поглотительной способностью, обусловившей его использование для производства различных видов сорбентов и фильтров;

обогащенность торфа азотом (до 3,8%) позволяет использовать его для получения азотосодержащих удобрений;

торф практически не содержит семян сорняков;

торф обладает отличными теплоизоляционными качествами, благодаря чему используется для производства строительных теплоизоляционных материалов для укрытия теплолюбивых растений и мульчирования почв;

малоразложившийся торф стерилен и обладает бактерицидными свойствами;

пористость, упругость, эластичность и бактерицидность торфа делает его прекрасным упаковочным материалом для сельскохозяйственной продукции.

Большинство стран Тихоокеанского региона испытывают потребность в импорте торфяного сырья. К примеру, Япония импортирует торф из Германии. Данное обстоятельство дает возможность надеяться, что одним из направлений развития торфяной промышленности Камчатки будет экспортирование с поставкой торфяной продукции странам Дальневосточного региона.

Примером высокоэффективного использования собственных торфяных ресурсов является Германия, где общая площадь торфяных месторождений составляет всего 1,13 млн. га, а общие запасы – около 7 млрд. тонн. Добыча торфа в Германии проводится на верховых торфяных месторождениях. Годовая добыча составляет около 2 млн. тонн. Ежегодно производится (тыс. тонн): топливного торфа – 200, торфяного кокса – 20, торфяных брикетов – 10, торфа для удобрения – около 400, торфяного гумуса – 6.

На Камчатке проведенными в 60-70-ых годах прошлого столетия геолого-разведочными работами определены предварительные запасы месторождений торфа южной территории полуострова на общей площади около 100 га, которые составляли более 1 млрд. тонн. Проведенными технологическими испытаниями было установлено, что торфяной материал может найти широкое применение для приготовления различных торфо-минеральных удобрений, компостов и теплично-парниковых грунтов. До 70% месторождений только Западной Камчатки может быть использовано как топливо для местных и региональных нужд, вытесняя привозное углеводородное сырье. Было также показано, что часть торфяного материала можно с успехом использовать для производства комплексных гуминовых удобрений и получения гуминовой кислоты. Горнотехнические условия и характер торфяного материала позволяют полностью механизировать процесс торфодобычи и эффективно выполнять осушительные мероприятия.

Все это позволяет создать на территории Южной Камчатки сельскохозяйственно-промышленные комплексы, базирующиеся на объектах торфяной отрасли. В технологическом отношении этому также способствует то, что в Российской Федерации уже давно освоено производство целого ряда химических продуктов, получаемых из торфяного сырья, таких, как:

воск, используемый в качестве компонента в пластмассах и при точном литье в металлургии;

полукокс для черной металлургии, как технологическое топливо;

отощающие присадки к угольному топливу в черной металлургии;

гидролизное сырье из малоразложившихся верховых торфов;

углеродные адсорбенты для разделения газов;

углеводородные волокна для изготовления композитных материалов;

щавелевая кислота;

активированный уголь и сорбенты;

кормовые дрожжи, содержащие до 50% белка (1 тонна дрожжей экономит 14 тонн картофеля);

биологически активные вещества;

торфощелочные реагенты, применяемые при проведении буровых работ;

наполнители пластмасс и т.д.

строительные материалы (кирпич, утеплители).

Многими научно-исследовательскими институтами Российской Федерации и Белоруссии выполнен ряд важных работ по проблемам использования торфа в энергетике, сельском хозяйстве, химической технологии, машиностроении, медицине, охране окружающей среды. Проведен комплекс научно-исследовательских работ по изучению свойств торфа и торфяных залежей, находящихся в условиях интенсивной обводненности, их трансформации при осушении и сельскохозяйственном использовании, а также процессов восстановления нарушенного гидрологического и микроклиматического режимов при вторичном заболачивании.

По состоянию на 01.01.2001 на балансе в Камчатской области состояло 107 месторождений торфа площадью более 10 га, из которых 54 прошли стадию разведки с подсчетом запасов. Балансовые запасы Камчатских торфяных месторождений по категориям составляют тыс. тонн: А-111 176, В-95 771, C1-52 082, С2-802 389. По сумме категорий А+В+С1+С2=1 061 418 тыс. тонн (табл. 5).

Более 99% месторождений по характеру торфяных залежей относятся к переходному и низинному типу. Торфяники верхового типа развиты ограниченно. Большинство торфяных месторождений расположены в пределах равнинных районов на Западно-Камчатской низменности, в Центрально-Камчатской депрессии и в зоне прибрежно-морских равнин Восточного побережья.

На территории региона выделены Охотская и Тихоокеанская торфяно-болотные области. В состав первой входят месторождения Западно-Камчатской низменности, а в Тихоокеанскую область входят торфяники восточного побережья и Центрально-Камчатской депрессии.

В пределах Западно-Камчатской низменности торфяные месторождения протягиваются сплошной полосой шириной до 30 км вдоль охотоморской береговой линии, отделяясь от нее, как правило, лишь песчано-галечниковой косой. Торфяники разделяются между собой речными долинами. Площади отдельных торфяных залежей достигают 200 км2. Залежи торфа приурочены к поверхностям вводно-ледниковых, морских и аллювиальных террас и относятся к переходному, низинному, реже смешанному типам. Они сложены осоково-сфагновым, осоковым, кустарниково-осоковым и лесным видами торфа.

В составе растительного покрова на торфяных месторождениях Западно-Камчатской низменности преобладают осоково-сфагновый, грядово-мочажинный и грядово-озерный фитоценозы. Растительные группировки торфяных болот образованы кустарничковым, травяным и моховым ярусами.

Кустарничковый ярус (15-50% общего объема растительного покрова болот) представлен низкорослыми зарослями голубики, багульника, подбела, шикши, ерниковой березы и др.

В травянистом ярусе доминируют осоки (20-55%). Более ограниченно встречаются морошка, княженика, вахта, лишайники и печеночники.

Моховой ярус занимает от 40 до 95% объема болотной растительности. Он представлен разнообразными видами сфагновых и гипновых мхов.

Древесная растительность встречается на торфяниках спорадически. На мелкозалежных участках торфяных месторождений развиты группы каменной березы, кедрового стланика и рябины.

Большинство торфяных месторождений Охотской области представлены залежами переходного и низинного типов. Торфяники сильно обводнены и характеризуются грядово-мочажинным и грядово-озерным типами поверхностей. Залежи торфа переходного типа представлены переходными топями и переходными кустарничково-топяными видами. Реже встречаются залежи переходного мочажинного типа. В образовании нижних слоев залежей переходного типа принимают участие осоковые и кустарничково-осоковые торфа. Верхние слои этих залежей сложены осоково-сфагновыми бугровым или осоково-сфагновым мочажинным торфами. Толщи низинных торфяников сложены осоковым низинным торфом. На отдельных месторождениях в нижней части низинных залежей установлен осоково-сфагновый или древесно-осоковый торф.

Мощность торфяников в пределах Западно-Камчатской равнины колеблется от 1 до 9 м, составляя в среднем 2-4 м. Подстилающие торфяные залежи грунты представлены в основном глинами и суглинками, реже супесями и песками.

Внутреннее строение торфяных залежей западнокамчатских месторождений однотипно. Нижняя часть залежи сложена гипново - осоково-сфагновым, пушицево - гипново - осоково-сфагновым, осоково-гипновым или гипново-сфагновым торфом. Степень разложения этого торфа составляет 30-40%, мощность не более 2 м. Слои вышеописанных торфов, как правило, перекрываются голубовато-серыми глинами мощностью до 1 м. Глинистый слой перекрыт гипново-осоково-сфагновым, реже осоковым торфом, имеющим мощность до 5 м. Степень разложения торфа в этом слое - 30-50%. Разрез торфяников обычно венчается пластом почти совершенно гумуфицированного осоково-сфагнового или гипново-осокового торфа мощностью до 0,6 м.

Средняя степень разложения торфа по отдельным месторождениям колеблется от 22 до 52 %. зольность от 8,5 до 16,5%. Наблюдается закономерное возрастание содержание золы в торфах в пределах Охотской области с севера на юг. Теплотворная способность западнокамчатских торфов колеблется в пределах 5300-5650 ккал (без учета влажности и аналитической золы).

Торфяные месторождения в Тихоокеанской торфяно-болотной области располагаются на низких морских террасах в устьях рек и в долине р. Камчатки. В целом, площади отдельных месторождений в этой области значительно меньше, чем в Охотской области. Средняя мощность торфяников на Восточной Камчатке составляет 1,5 м, в отдельных случаях она достигает 8-10 м.

Преобладающими типами болот Тихоокеанской области являются осоково-сфагновые и осоковые низинные.

Основной тип торфяных месторождений этой области - низинный. Залежи низинного типа представлены обычно древесно-осоковой и осоковой растительностью. Менее распространенными видами залежей являются лесотопяная, кустарничково-осоковая и осоково-сфагновая. Залежи переходного типа характеризуются относительно небольшими размерами и развиты на территории области ограниченно. Основными видами залежей переходного типа являются топяные или кустарничково-топяные. Торфяники в основном безлесные и беспнистые.

В торфяной массе месторождений Тихоокеанской области установлено повышенное количество вулканического песка и пепла. В толще торфа, кроме того, наблюдаются маломощные прослои чистого вулканического пепла.

Подстилающие грунты представлены глинами и суглинками, реже супесями и песками. Нижняя часть разреза торфяников сложена хвощово-осоковым, реже чисто осоковым торфом Средние слои практически целиком состоят из осоковых или сфагново-осоковых торфов. В верхней части разреза преобладают сфагново-осоковые и гипно-осоковые разновидности торфа.

Характерной особенностью восточнокамчатских торфов является их высокая зольность, обусловленная присутствием примеси вулканического пепла (30-40% на абсолютно сухое топливо).

Теплотворная способность торфов Тихоокеанской области составляет в пересчете на абсолютно сухое топливо в среднем 4000 ккал.

Исследование торфяных месторождений Камчатской области в 40-ых годах прошлого столетия проводилось силами Камчатской научно-исследовательской торфяной станции. В результате исследований материала торфяников было установлено, что торфяное сырье Западной Камчатки удовлетворяет требованиям, предъявляемым к топливному торфу. Поверхность торфяников безлесна и беспниста; наличие близкорасположенных водоприемников обеспечивает эффективное осушение разрабатываемых торфяников. Характер рельефа и торфового материала позволяют полностью механизировать процесс торфодобычи. Добываемый торф может быть использован в качестве топлива, для приготовления торфяных компостов и горшков для рассады, в качестве подстилки для скота в животноводстве, для мульчирования почв и для изготовления теплоизоляционных торфяных плит.

Проведенными в конце 50-х годов институтом «Гипроторф» экспериментальными работами была доказана возможность получения топливного торфа путем добычи фрезерованного торфа и последующей тепловой досушки его в промышленных сушилках. Проведенными экономическими исследованиями установлено, что получаемое такими способами местное торфяное топливо значительно дешевое привозного.

В результате выполненной в 60-70-ых годах разведке крупных месторождений Западной Камчатки специалистами специализированной партии «Приморгеологии» определено, что до 30% торфяного материала может быть использовано в качестве подстилки для скота, до 70% торфа может использоваться для отопительных нужд, более 70% этого сырья допустимо применять для приготовления компостов и торфо-минеральных удобрений, 25-30% торфа могут быть использованы в составе теплично-парниковых грунтов и более 50% - для получения гуминовой кислоты и производных на ее основе препаратов.

Мониторинг лососевых рыб, производившийся сотрудниками ТИНРО на мелиоративной станции в районе пос. Апача в начале 90-х годов, показал, что видовое разнообразие и количество лососей, идущих на нерест по р. Плотниковой не зависит от масштабов и интенсивности осушения прилетающих к реке болот, а также от объемов извлекаемого торфа.

Представление о физико-химических особенностях торфов Западной Камчатки может дать характеристика торфяного сырья на одном из крупнейших месторождений Камчатки (Табл. 1).

Таблица 1

Характеристика торфяного сырья Митогинского месторождения

	Теплотворная способность абсолютно сухого торфа, ккал
	рН
	Гидролитическая кислотность, мг-экв. на 100 г.
	Емкость поглощения, мг-экв. на 100г.
	Содержание в абсолютно сухом торфе, %

	
	
	
	
	N
	SO
	СаО
	Fe2O,
	Р2О5
	SiO2
	Аl2О3

	4511
	3,2-3,4
	68,3-72,8
	41,0-42,7
	0,93-1,07
	0,04-0,25
	0,07-0,17
	0,05-0,13
	0,07-0,8
	55,6-62,3
	0,13-0,17


Применение торфяного сырья из месторождений Восточной Камчатки существенно ограничено из-за его высокой зольности. Тем не менее, часть этого материала может быть использована в сельском хозяйстве на удобрение и подстилку.

Выполненный специалистами Всероссийского научно-исследовательского института торфяной промышленности предварительный анализ информации по торфяным месторождениям Камчатки позволил сделать вывод о целесообразности разработки торфяников Южной Камчатки. Географическая близость торфяных месторождений к населенным пунктам, промышленным и сельскохозяйственным объектам и разведенным месторождениям рудных и нерудных полезных ископаемых позволяют создать на территории Южной Камчатки сеть горнопромышленных районов, центральное место в которых могут занимать торфяные предприятия.

Таким образом, сбрасывать со счетов такой ресурс как торф в условиях экономики Камчатки нерационально. Особенно эффективно возможно решать с помощью «торфяной» энергетики многие проблемы для отдаленных от региональной энергетической сети населенных пунктов. В первую очередь, это касается Западной Камчатки при условии комплексного освоения данного многоцелевого сырья.

В заключении необходимо отметить, что Камчатка, располагающая громадными ресурсами углеводородов обязана перейти на местные источники получения энергии и стать в этом отношении самодостаточным регионом.

Таблица 2

Перечень газоконденсатных объектов Колпаковского прогиба
	№

п/п 
	Наименование месторождений
	Полезное ископаемое
	Статус объекта
	Начало освоения
	Един. изм.
	Запасы и апробированные перспективные ресурсы (категорий):
	Примечание

	
	
	
	
	
	
	А+В+С1
	С2
	С3
	

	1. 
	Средне-Кунжинское
	газ
	месторождение
	2004
	млрд. м3
	0,723
	0,075
	
	разведка

	
	
	конденсат
	
	
	млн. т
	24/21
	2,5/2,1
	
	

	2. 
	Кшукское
	газ
	месторождение
	1999
	млрд. м3
	3,450
	0,780
	
	эксплуатация

	
	
	конденсат
	
	
	млн. т
	30/27
	17/16
	
	

	3.
	Нижне-Квакчинское
	газ
	месторождение
	2003
	млрд. м3
	10,250
	
	
	подготовлено к освоению

	
	
	конденсат
	
	
	млн. т
	488/425
	
	
	

	4. 
	Северо-Колпаковское
	газ
	месторождение
	2007
	млрд. м3
	1,563
	5,778
	
	разведка

	
	
	конденсат
	
	
	млн. т
	52/48
	193/177
	
	

	5. 
	Приохотская
	газ
	перспективная структура
	2006
	млрд. м3
	
	
	3,300
	подготовлено сейсморазведкой

	6. 
	Схумочская
	газ
	перспективная структура
	
	млрд. м3
	
	
	1,360
	подготовлено сейсморазведкой

	7. 
	Усть-Облуко-винская
	газ
	перспективная структура
	
	млрд. м3
	
	
	1,6
	подготовлено сейсморазведкой

	8. 
	Сев.-Облуко-винская
	газ
	перспективная структура
	
	млрд. м3
	
	
	1,1
	подготовлено сейсморазведкой

	9. 
	Восточно-Кунжинская
	газ
	перспективная структура
	
	млрд. м3
	
	
	1,608
	подготовлено сейсморазведкой

	10.
	Пошновская
	газ
	перспективная структура
	
	млрд. м3
	
	
	3,210
	подготовлено сейсморазведкой

	11.
	Схикийская
	газ
	перспективная структура
	
	млрд. м3
	
	
	2,045
	подготовлено сейсморазведкой

	
	Итого
	газ
	
	
	млрд. м3
	15,986
	6,633
	14,223
	

	
	
	конденсат
	
	
	млн. т
	0,599
	0,212
	-
	


Таблица 3 

Характеристика месторождений бурых и каменных углей Камчатской области и Корякского АО
	№№ п/п
	Наименование объекта (координаты по каталогу), административный район
	Запасы по категориям, тыс. т
	Характеристики

	
	
	B+C1
	С2
	Мощность пластов, м
	Зольность, %
	Влажность, %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	I. Бурые угли 

	1. 
	Хаилинское (VII-12-9), Корякский АО 
	790,2 
	
	12-40 
	37-42 
	н/д 

	2. 
	Уч. Песчаный (VII-12-11), Корякский АО 
	91,0 
	
	1-4,5 
	18-39 
	н/д 

	3. 
	Корфовское (VIII-11-14), Корякский АО 
	11177,0 
	29230,0 
	1,5-24,6 
	30 
	2,9 

	4. 
	Анадыркинское (Х-6-8), Корякский АО 
	323,7 
	27,0 
	21,7 
	17-40 
	н/д 

	II. Каменные угли 

	1. 
	Гореловское (V-10-4), Корякский АО 
	1539,3 
	55,4
	9,2 
	33 
	2,2 

	2. 
	Тигильское (ХП-4-6), Корякский АО 
	509,0 
	54,0 
	>1,0 
	до 35 
	5,8 

	3. 
	Крутогоровское (XVI-2-11), Соболевский р-н Камчатской обл. 
	96426 
	162165 
	1,1-2,5 
	26-37 
	4,9 


Таблица 4

Характеристика проявлений бурых и каменных углей Камчатской области и Корякского АО
	№№ п/п
	Наименование объекта (координаты по каталогу) 
	Прогнозные ресурсы в тыс.т, по категориям, включая запасы С2
	Характеристики ресурсов

	
	
	С2
	P1
	Р2
	Мощность пластов, м
	Зольность, %
	Содержание германия в сухом угле в недрах, г/т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	I. Бурые угли 

	1. 
	Руч. Неважный (YI-9-2) 
	-
	140
	-
	1-1,5
	до 30
	-

	2. 
	Р. Эчваям (УМ5-14) 
	1500
	3000
	-
	1-16
	до 30
	-

	3. 
	Р. Пустая (VIII-9-4) (германий-угольный объект) 
	
	
	
	0,3-0,5
	
	>100

	4. 
	Р. Гочны-Атвенайваям (VIII-9-8) (германий-угольный объект) 
	
	
	2000
	0,2-7,2
	9-44
	>100

	5. 
	Паланское (Х-6-10) 
	
	
	24000
	1,7-4,2
	6-60
	-

	6. 
	Р. Черная (ХП-3-5) 
	
	
	38000
	1,3-4,5
	40
	-

	II. Каменные угли

	1. 
	Эсгичнинваямское (VI- 10- 16, 20) 
	4941
	17846
	
	0,1-10,4
	35-38
	-

	2. 
	Р. Короткая (V-10-1, 3,4) 
	
	30000
	
	1,0
	19-43
	-

	3, 
	Нижнеподкагернинское (VIII-7-1, 3, 4) 
	
	
	873,6
	
	9,7-71,4
	-

	4. 
	Хайрюзовское (ХШ-3-10) 
	1377,3
	1793,2
	
	н/д
	10-20
	-


Таблица 5

Характеристика месторождений торфа Камчатской области
	№ № п/п
	Район области
	Наименование объекта
	Балансовые запасы, тыс. т
	Качественные характеристики

	
	
	
	
	Коэф. разложения, %
	Зольность, %
	Влажность, %

	1
	
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	Усть-Камчатский
	Финагеевское 
	3465 
	16 
	32 
	92,1 

	2. 
	
	Семожное 
	1708 
	18 
	28 
	91,7 

	3. 
	
	Тундровое 
	722 
	17 
	35 
	88,5 

	4. 
	
	Столбовое 
	2045 
	16 
	26 
	93,1 

	5. 
	
	Круглое 
	1373 
	17 
	33 
	87,0 

	6. 
	
	Приозерная Тундра 
	2603 
	16 
	37 
	90,2 

	7. 
	
	Ханджян 
	1807 
	19 
	37 
	37,1 

	8. 
	
	Паворожье 
	531 
	16 
	35 
	89,7 

	9. 
	
	Крупяное 
	259 
	17 
	30 
	89,8 

	10. 
	
	Щебенистое-1 
	955 
	14 
	32 
	89,7 

	11. 
	
	Щебенистое 
	950 
	17 
	27 
	91,0 

	12. 
	Мильковский
	Б.Толбачинское 
	7123 
	26 
	29 
	87,9 

	13. 
	
	Большая Тундра 
	22748 
	н/д 
	н/д 
	н/д 

	14. 
	
	Кирганикская Тундра 
	1326 
	31 
	21 
	88,7 

	15. 
	
	Амшарик II 
	3170 
	33 
	30 
	91,2 

	16. 
	
	Щапинская Тундра 
	17507 
	н/д 
	35 
	н/д 

	17. 
	
	Долиновское 
	11157 
	33 
	23 
	87,6 

	18. 
	Соболевский
	Русь 
	4000 
	23 
	И 
	86,6 

	19. 
	
	Большая Тундра 
	104000 
	28 
	12 
	84,8 

	20. 
	
	Кедровое 
	н/д 
	29 
	8
	87,5 

	21. 
	
	ВЭРЭГЭ 
	22700 
	28 
	1 
	87,1 

	22. 
	Мильковский
	Б.Шаромское 
	4131 
	31 
	30 
	85,9 

	23. 
	
	Р. Клюквенная 
	2146 
	32 
	24 
	87,1 

	24. 
	Усть-Большерецкий
	Мысовое 
	50836 
	30 
	7 
	88,4 

	25. 
	
	Кихчинская Тундра 
	н/д 
	28 
	10 
	90,2 

	26. 
	Елизовский
	Придорожное 
	2462 
	27 
	22 
	86,8 

	27. 
	
	ВЭРЭТЭ 
	1264 
	24 
	26 
	79,8 

	28. 
	Усть-Большерецкий
	Б.Хомутинское 
	2653 
	н/д 
	н/д 
	н/д 

	29. 
	
	Митогинское 
	20153 
	21 
	11 
	88,9 

	30. 
	Елизовский
	Придорожное-II
	122
	30 
	27 
	75,7 

	31. 
	
	Начикинская ьндра
	254
	20 
	23 
	87,4 

	32. 
	
	Прямое
	450
	26 
	19 
	86,9 

	33. 
	
	Начикинско-Озерное II
	44
	31 
	25 
	85 

	34. 
	
	Начикинско-Озерное III 
	65 
	27 
	28 
	84,7 

	35. 
	
	Дальнее 
	433 (общие запасы) 
	31 
	35 
	84,7 

	36. 
	
	Мутное I 
	525 
	28 
	31 
	84,2 

	37. 
	
	Малое 
	202 
	25 
	25 
	89,1 

	38. 
	
	Быстрая речка 
	66 
	26 
	30 
	88 

	39. 
	
	Цибэрово 
	78 
	31 
	23 
	85,1 

	40. 
	
	Фировая Тундра 
	205 
	32 
	25 
	85,4 

	41. 
	
	Николаевская Тундра 
	3644 
	19-35 
	29-46 
	79-89 


	1
	
	2
	3
	4
	5
	6

	42. 
	
	Совхозное 
	9401 
	Используется в качестве органических удобрений при ср. годовой добыче 20 тыс. т 

	43. 
	
	Паратунская Тундра 
	740 
	27 
	28 
	88,9 

	44. 
	
	Островное 1 
	288 
	22 
	28 
	87,2 

	45. 
	
	Островное 
	1245 
	19 
	27 
	88,2 

	46. 
	
	№ 742 р. Островная 
	76 
	23 
	38 
	78,4 

	47. 
	
	Деткинское 
	3126 
	19 
	28 
	89,2 

	48. 
	
	№ 744 оз. Налычево 
	162 
	20 
	34 
	86,7 

	49. 
	
	Налычевское 
	17 
	22 
	41 
	86,6 

	50. 
	Усть-Большерецкий
	Набережное 
	8885 
	21 
	16 
	93,5 

	51. 
	
	Топкая Тундра 
	35162 
	23 
	17 
	89,9 

	52. 
	
	Хетикская Тундра II 
	101 
	23 
	21 
	89,6 

	53. 
	
	Хетикская Тундра I 
	61572 
	20 
	13 
	92,9 

	54. 
	
	Опалинская Тундра 
	104302 
	24 
	20 
	91,6 

	
	Итого балансовых запасов, млн. т 
	524,8 
	
	
	

	
	      в том числе по районам области: 
	
	
	
	

	
	Быстринский 
	-
	
	
	

	
	Елизовский (22 объекта) 
	24,9 
	
	
	

	
	Мильковский (8 объектов) 
	69,3 
	
	
	

	
	Соболевский (4 объекта) 
	130,7 
	
	
	

	
	Усть-Большерецкий (9 объектов) 
	283,5 
	
	
	

	
	Усть-Камчатский (11 объектов)
	16,4
	
	
	


___________________________________________________________________________

Глава III

Металлические полезные ископаемые

Металлические полезные ископаемые Корякско-Камчатского региона представлены многочисленными проявлениями рудного и россыпного золота, серебра, платины, черных металлов, никеля, меди, олова, свинца, цинка, ртути. Сырьем федерального значения являются золото, серебро, никель. Проявления других металлов (олова, полиметаллов, ртути) в ближайшем будущем, вероятно, не будут иметь промышленного значения.

Учтенные разведанные запасы по Агинскому и Золотому (Быстринский район), Асачинскому и Родниковому (Елизовский район), Озерновскому и Аметистовому (Корякский автономный округ) месторождениям составляют суммарно около 200 т золота и около 600 т серебра. Кроме того, выявлены, но недостаточно изучены, прежде всего, на глубину, более 20 весьма перспективных проявлений с суммарным потенциалом более 600 т золота. Часть разведанных объектов лицензирована, их освоение в настоящее время сдерживается лишь недостатком инвестиций. Суммарные учтенные запасы по 42 разведанным россыпным месторождениям золота – около 7 т; по трем мелким месторождениям ртути (Олюторскому, Ляпганайскому и Чемпуринскому) – суммарно в количестве 2.1 тыс. т.

Инвестиционно привлекательными являются месторождения и проявления сульфидной медно-никелевой формации, сосредоточенные в южной части Срединного хребта в пределах Хим-Кирганикской рудной зоны - месторождение Шануч (Быстринский район) и Дукукского рудного узла - Дукукская, Кувалорогская и Квинумская группы рудопроявлений (Елизовский, Усть-Большерецкий районы). Наиболее изученным является Шанучское месторождение. Благодаря высоким содержаниям полезных компонентов его отработка будет отличаться высокой рентабельностью и позволит получать годовую продукцию стоимостью около 50 млн. долл. Ресурсный потенциал медно-никелевых руд может быть существенно расширен за счет дальнейшего изучения Дукукского рудного узла и, в первую очередь, Квинумской группы рудопроявлений, прогнозная оценка которых значительно превышает оценку месторождения Шануч. Металлогенический анализ и оценка природных ресурсов по никелю кобальт-медно-никелевых месторождений региона в ряду сульфидных месторождений этого класса позволяют отнести Камчатку к крупной никеленосной провинции по масштабам оруденения, занимающей, по различным оценкам, весьма значимое место в мире.

III. 1. Черные металлы

Халактырское месторождение титано-магнетитовых песков

Халактырское месторождение титано-магнетитовых песков расположено на тихоокеанском побережье Камчатки.

Расстояние от центральной части пляжа до г. Петропавловска-Камчатского составляет 15 км. Месторождение связано грунтовой дорогой (3-5 км) с поселками Долиновка  и Заозерный.

Халактырское месторождение представляет собой морскую равнину, ограниченную с востока береговой линией Тихого океана. Месторождение формировалось в условиях приливно-отливных колебаний, поэтому имеет террасу отлива или осушную полосу шириной 20-30 м, за которой следует песчаный современный океанический пляж.

Товарным продуктом на нынешней стадии изученности месторождения является  железорудный концентрат, а также титаномагнетитовые пески для металлургического комплекса по безотходной переработке. Выход концентрата при принятой технологии обогащения составляет немногим более 7%. Он может импортироваться в Японию по цене 10,817 долл. за 1 т. Основные геолого-экономические показатели по месторождению приведены в таблице 6.

Отрабатываться месторождение может открытым способом посредством экскаватора ЭКТ с емкостью ковша 4 м3 или гидравлическим способом с последующей транспортировкой песков на обогатительную фабрику по трубопроводу. 

Хвосты магнитной сепарации пригодны в качестве песков для строительных целей, а также для использования в штукатурных и кладочных растворах.

Месторождение может отрабатываться с приемлемой рентабельностью, которая еще более возрастет при совершенствовании технологии обогащения, что позволило бы увеличить содержание железа в концентрате до 60-61% и учитывать в цене концентрата извлекаемый ванадий. Разработка Халактырского месторождения возможна как источника получения железорудного концентрата, а также титаномагнетитовых песков для металлургического комплекса по их безотходной переработке. 

Таблица 6

Геолого-экономическая оценка Халактырского месторождения титано-магнетитовых песков

	П о к а з а т е л и
	Единица

измерения
	  Значения       

показателей

	
	
	

	Запасы титано-магнетитовых песков
	тыс.т
	78913,40

	Потери
	%
	2,00

	Разубоживание          
	%
	5,00

	Годовая производительность рудника по добыче песков
	тыс.т.
	2840,00

	Срок обеспеченности запасами песков
	лет
	27,79

	Срок строительства рудника
	лет
	2,00

	Выход концентрата
	%
	7,04

	Годовой выпуск  концентрата
	тыс.т
	200,00

	Производственные фонды
	тыс.руб
	299700,00

	Срок окупаемости капитальных вложений
	лет
	11,0


III. 2. Цветные металлы
В Камчатской области выявлено более 100 рудных объектов никеля. Прогнозные ресурсы по никелю и кобальту кобальт-медно-никелевых месторождений только Срединного кристаллического массива Камчатки определяются соответственно в 3,5 млн. тонн и 0,44 млн. тонн. Отдельные месторождения (месторождение Щануч) характеризуется очень высокими средними содержаниями в рудах никеля и меди (4,96%; 5,5%), что допускает их переработку без предварительного обогащения.

Прогнозные ресурсы никеля Квинумской группы рудопроявлений в несколько раз превышают запасы Шанучского месторождения. Поисковые работы проведены в незначительном объеме, и, тем не менее, выявлены залежи сплошных сульфидных руд со средним содержанием никеля 4,9%, кобальта ( 0,1%, меди ( 1,6%, платиноидов ( 3,96 г/т, золота ( 0,5 г/т. 

Общие прогнозные ресурсы цветных металлов по 5 объектам региона составляют:

-никель         - 1295 тыс. т;

-кобальт        - 31,6 тыс. т;

-медь      - 3053 тыс. т;

-платина       - 20 т (Шануч).

Кроме медно-никелевых месторождений в Камчатской области имеется большое количество перспективных объектов медно-порфировой, медно-колчеданной формаций и формации ортоклазовых метасоматитов. Наиболее изученным из них является Кирганикское месторождение в пределах Кирганикско-Шаромской рудной зоны, содержащее в качестве попутных компонентов золото и серебро.

Оловорудные объекты (Айнаветкинское, Резниковское, Хрустальное), расположенные в юго-западной части Корякского нагорья, по запасам относятся к средним, содержание олова находится в пределах 0,6-1%.

Рудопроявления свинца, цинка, ртути, других цветных металлов в пределах Камчатской области изучены недостаточно.

Охарактеризуем основные месторождения и проявления цветных металлов Камчатки.

Шанучское медно-никелевое месторождение.

Находится на западном побережье центральной части Камчатского полуострова в Камчатской области Российской Федерации, в 100 км к востоку от западного побережья Охотского моря. На площади месторождения населенных пунктов и промышленных объектов нет.

Залежь №1 наиболее изученная до глубины от 80 до 160м, линзовидной формы, длина 180м, мощность до 60м. Падение крутое. Верхняя часть залежи (до глубины 200м) сложена массивными и брекчиевидными рудами, которые переходят на глубине в прожилково-вкрапленные. Протоколом ГКЗ от 21.10.04 утверждены запасы категории С2: руды 1274 тыс.т; никеля – 71,4 тыс.т; кобальта – 1,9 тыс.т; меди – 10,9 тыс.т; при содержании: никеля – 4,96%; кобальта – 0,16%; меди – 0,76%.

По своим технологическим свойствам богатые руды залежи №1 являются естественным природным концентратом пригодным для металлургического передела без предварительного обогащения.

Залежь №2 неправильной формы, длина 120м, мощность 40-50м. Сложена вкрапленными и богатыми прожилково-гнездовыми рудами с небольшими линзами массивных руд. На глубину не изучена,  по геофизическим данным предполагается соединение на глубине с залежью №1. По данным поисковых работ подсчитаны запасы по категории С2 : никеля – 10,3 тыс.т; кобальта – 0,4 тыс.т; меди – 1,2 тыс.т при содержании: никеля – 0,88%; кобальта – 0,03%; меди – 0,1%.  Руды месторождения содержат: золото – 0,26 г/т, платина – 0,39%; палладий – 0,43%; Над залежью имеется "железная шляпа" со средней мощностью 7,6м и с содержанием: золота – 2,1 г/т, платины – 3,1 г/т, палладия – 2,5 г/т.

Лицензия на право пользования недрами выдана ЗАО НПК «Геотехнология» на Шанучское медно-никелевое месторождение. Программа работ включает: доразведку месторождения Шануч, строительство и ввод в 2007 году в эксплуатацию горно-обогатительного предприятия "Шануч".  Кроме  этого,  выданы лицензии и на геологическое  изучение медно-никелевого оруденения Кувалрогского, Дукукского и других рудных  полей  южной части  Срединного  хребта. В ноябре, декабре 2005г. на месторождении Шануч при строительстве карьера начаты добычные работы. Добыто 2678 тонн руды с содержанием Ni 6,7% (180 тонн Ni). В 2006г. планируется добыть 87 тыс. тонн руды (187 тыс. тонн Ni).

Имеется  возможность увеличения запасов руд за счет доизучения глубины и флангов месторождения, где имеются два перспективных слабо изученных проявления: "Графитовый" и "Геофизический".

Гидрогеологические и горнотехнические условия месторождения не препятствуют комбинированному способу отработки месторождения.
Квинум – Кувалорогская никеленосная зона

Выделенные здесь, на площади 35х16 км2, 8 перспективных  проявлений медно-никелевых сульфидных руд изучены недостаточно.  Суммарные прогнозные ресурсы металлов по категориям (Р1 + Р2 + Р3 ) составляют: никель – 1038,3 тыс.т, медь – 410,7 тыс.т, кобальта – 25,5 тыс.т, платиноидов – 44,8 тыс.т, (протокол НТС Камачтгеолкома №5 от 27.03.98г.).
Медно-никелевое проявление "Дукукское"

Рудопроявление Дукукское расположено в 18 км к востоку от проявления Квинум. Объект изучен слабо и требует оценки.

В пределах проявления (около 12 км2 ) выделено 6 рудных тел размером (в плане) от 100 м2 до 240 тыс.м2. Морфология и условия залегания самые разнообразные: от крутопадающих дайкообразных тел до пологозалегающих пластообразных залежей. Выделено три типа руд: вкрапленное сингенетичное оруденение в габброидах и габбродиоритах; вкрапленное, прожилково-вкрапленное и гнездово-вкрапленное в амфиболовых перидотитах; вкрапленное в зонах гидротермально-измененных пород.

Первый тип наиболее ранний и бедный. Сульфидная минерализация рассеяна по всем фациальным разновидностям пород. Наиболее высокие содержания связаны с меланократовыми породами и составляют (в %): никель  - до 0,15; медь – 0,02; кобальт – 0,01; палладий – до 0,05 г/т.

Второй тип руд наиболее богатый и слагает секущие тела мощностью до 1,0 м и неравномерным распределением минерализации. Рядовые содержания в этом типе руд в пределах долей % для никеля и меди и сотых долей % - для кобальта. В единичных пробах максимальные содержания (в %): никеля – 1,45; меди – 1,33; кобальта – 0,12.

Третий тип оруденения приурочен к зонам окварцевания и сульфидизации, связанным с поздними тектоническими трещинами. Сульфиды, образующие густую мелкую вкрапленность, сопровождаются прожилками и гнездами графита. Содержание минералов платиновой группы до 0,18 г/т, золота до 0,1 г/т.

Прогнозные ресурсы категории Р2 : никель – 100 тыс.т; медь – 60 тыс.т; кобальт – 27 тыс.т; минералы платиновой группы – 4 т;  золото – 7,3 т;  серебро – 364 т; теллур – 82 т

III. 3. Благородные металлы
Одним из наиболее важных рудных полезных ископаемых Камчатки является золото и серебро. Здесь открыто более 400 золоторудных проявлений, большинство из которых остались до сих пор неоцененными. На территории Корякско-Камчатского региона золото и сопутствующее ему серебро встречаются, главным образом, в виде коренных и россыпных месторождений золота, в комплексных месторождениях цветных металлов: сульфидных медно-никелевых и медно-порфировых, а также  ртутных.  Известны и небольшие непромышленные россыпи платиноидов.

Все инвестиционно привлекательные месторождения и проявления золота приурочены к вулканическим образованиям и относятся к золото-серебряной формации. Они группируются в Пенжинский, Ичигин-Уннейваямский, Северо-, Центрально-, Южно- и Восточно-Камчатский золоторудные районы. Рудные тела выявленных объектов преимущественно представлены простыми и сложными жилами, жильными зонами. Золото-серебряное отношение колеблется от 4-7:1 до 1:10 – 1:100. Золото присутствует в свободной форме, размер его выделений 1-50 микрон. Для выявленных объектов характерно высокое среднее содержание от 10 до 43 г/т, отсутствие в рудах вредных примесей. Цианистая или гравитационно-цианистая схема обеспечивает извлечение 90-97% золота и 80-95% серебра. Реализация ресурсного потенциала региона может позволить добывать на первом этапе не менее 10 т, а в дальнейшем до 25 т золота в год. Большая часть выявленных объектов лицензирована, их освоение в настоящее время сдерживается лишь недостатком инвестиций.

Наибольшей плотностью месторождений золота отличаются районы Центрально-Камчатский (месторождения Агинское, Золотое, Бараньевское, Сухариковские Гребни, рудопроявления Крерук, Апапель-Агликич, Верхне-Козыревское и многие другие) и Южно-Камчатский (месторождения Асачинское, Мутновское, Родниковое, Порожистое и другие). 

Суммарные прогнозные ресурсы и балансовые запасы рудного золота по области составляют 824 тонны (при общих прогнозных ресурсах Камчатско-Корякского региона - 1400 тонн). При этом суммарные запасы, учтенные государственным балансом по рудным месторождениям золота: Агинскому и Золотому (Быстринский район), Асачинскому и Родниковому (Елизовский район), Озерновскому и Аметистовому (Корякский автономный округ) месторождениям, составляют 214,2 тонны золота и 644 тонны серебра (категории C1 + С2) . На все перечисленные месторождения выданы лицензии на пользование недрами, причем по двум месторождениям технико-экономические  обоснования (ТЭО) прошли экологическую экспертизу и ведется  строительство. В 1 квартале 2006 года введен в строй Агинский ГОК. В 2007 году предполагается получить 3 тонны золота и 1,5 тонны серебра. 

Основным источником платины являются открытые в последние годы россыпные месторождения Сейнав-Гальмоэнанского узла, входящего в Ватынско-Вывенскую платиноносную зону. Они сопряжены с одноименными зональными массивами позднемеловой дунит-клинопироксенит-габбровой формации. Прогнозная оценка указанного узла составляет около 50 т, из которых более 30 т уже добыто. Содержание платины в россыпях протяженностью от 3 до 8 км составляет 1,5-8 г/м3, а в отдельных блоках до 16-18,8 г/м3. Металл представлен преимущественно изоферроплатиной пробностью 829-881. Вопрос о перспективности коренной платиноносности требует дополнительного изучения.

Охарактеризуем основные месторождения и проявления благородных металлов Камчатки.

Восточно-Камчатский рудный район расположен на восточном побережье Камчатки, включает одно золото-полиметаллическое месторождение Кумроч и несколько проявлений золота.

Рудное поле Кумроч расположено в восточной части Камчатского полуострова, в 35-40 км от побережья Тихого океана. В административном отношении входит в Усть-Камчатское муниципальное районное образование. Ближайшими населенными пунктами, расположенными севернее объекта, являются: г.Ключи (70 км), п.Усть-Камчатск (90 км). До г.Петропавловска-Камчатского – 400 км.

В экономическом отношении район не освоен. Линий электропередач, дорог к объекту нет. До рудного поля возможно строительство дороги: от побережья океана вдоль р. Быстрой (45 км); от г.Ключи (95км). До г. Ключи от Г.Петропавловска-Камчатского есть постоянно действующее шоссе (605 км) с гравийным покрытием. 

На площади рудного поля 450 км2 выявлена минерализованная зона длиной до 4200м при ширине 400-800 м. Мощность жил 0,2-5,2 м, их длина от 50 до 540 м. В зоне выделено 3 рудоносных участка с различным количеством жил (от 9 до 13). Изучено с поверхности одиночными канавами и в 2000г. пробурено несколько скважин Быстринской компанией.

Таблица 7

Запасы и прогнозные ресурсы по рудному полю Кумроч

	Категория запасов
	Запасы руды в т.
	Содержание в г/т
	Запасы в тоннах

	
	
	Золото
	Серебро
	Золото
	Серебро

	С2
	1127425
	14,1
	44,5
	15,9
	50,2

	Р1
	3448250
	10,7
	32,7
	36,9
	112,7

	Итого: С2+Р1
	4575675
	11,5
	35,6
	52,8
	162,9


В рудах обнаружены: медь до 1,1%, свинец до 2,8%, цинк до 27,4%.

Прогнозные ресурсы категории Р2: руда 8,1 млн.т; золото 123,6т; серебро около 411т, при средних содержаниях: золота – 15,2 г/т, серебра – 43,7 г/т.

Центрально-Камчатский рудный район расположен в центральной части Камчатского полуострова, охватывая водораздельные части Срединного и Козыревского  горных хребтов. Площадь рудного района порядка 10 тысяч км2.

Административно этот рудный район располагается на территории Быстринского и Мильковского района и отличается наибольшей плотностью месторождений золота и наибольшей их изученностью.

В Центрально-Камчатском рудном районе имеется развитая транспортная сеть, до с. Мильково, центра Мильковского района, доходит единая электросистема. Большинство разведанных золоторудных месторождений располагается в Быстринском районе, эксплуатация которых дала бы существенное развитие как Быстринского, так и Мильковского района.

В пределах рудного района в настоящее время установлено 9 таких золоторудных месторождений как: Агинское, Южно-Агинское, Бараньевское, Оганчинское, Караковое, Сухариковские Гребни, Верхние Сухарики, Верхне-Козыревское, Золотое рудное поле; 17 перспективных рудопроявлений  в том числе: Крерук, Апапель, Агликич и многочисленное количество точек минерализации. Лицензированными являются: Агинское и Бараньевское месторождения и Золотое рудное поле.

Агинское месторождение расположено в Быстринском муниципальном районе Камчатской области, в 95 км от с. Мильково и связано с ним грунтовой дорогой. с. Мильково связано с г.Петропавловском-Камчатским шоссе федерального значения (309км, в т.ч. с асфальтовым покрытием – 129км, с гравийным – 200км). В пределах месторождения постоянно проживающего населения нет.

Площадь месторождения - 9 кв.м. Основные запасы золота сосредоточены в 8 жильных зонах протяженностью до 4800 м. Всего в их пределах разведано 58 рудных тел протяженностью от 20 до 1100 м, мощностью от 0,3 до 5,6 м. Рудные тела прослежены на глубину до 300 м. Вертикальный размах оруденения составляет 60+0 м.

Содержание в рудных телах: золота 10,5-98,3 г/т, максимальное – 6120 г/т, серебра значительно ниже – 4,6-43,5 г/т, максимальное – 526,8 г/т. Средние по месторождению содержания составляют: золота 38,4 г/т, серебра 17,3 г/т, теллура 21,6 г/т, селена 7,9 г/т. в среднем по месторождению составляющим 43,9 г/т, а в наиболее богатых рудных столбах достигающим 1-6 кг/т.

На месторождении ГКЗ в 1985 году утверждены запасы по кат. С1 + С2 - золота 30,9 т и серебра 14,0 т, в том числе по кат.С1: золота – 27т и серебра – 11,6т. Прогнозные запасы золота кат. Р1 + Р2 около 40 т.   

Агинское месторождение является наиболее изученным золоторудным объектом Камчатской области. В 2006 году на месторождении произведен пуск золотоизвлекательной фабрики.

Запасы месторождения могут существенно увеличены за счет изучения флангов, глубоких горизонтов, а также близрасположенных золоторудных объектов: Южно-Агинское и Найчан.

Рудное поле Золотое расположено в Быстринском муниципальном районе Камчатской области, в 85 км по грунтовой дороге к северо-западу от с.Мильково, которое связано с г.Петропавловском-Камчатским шоссе федерального значения (309км, в т.ч. с асфальтовым покрытием – 129км, с гравийным – 200км). В пределах рудного поля постоянно проживающего населения нет.

На рудном поле Золотом, на площади около 40 км2 обнаружено 100 золотосодержащих жил длиной от 300 до 4900 м при мощности 0,7-56м и зон длиной до 4 км при ширине 5,0-130,0 м. Установлено 10 рудных тел длиной 120-740 м  мощностью 0,6-3,0 м с содержанием золота 11,5-32,9 г/т и серебра 6,3-17,7 г/т. Отдельные пересечения жил дают содержания золота от 26,5 до 185,8 г/т, максимальное содержание золота в пробах достигает 1500 г/т.

Наиболее изученной с поверхености и на глубину является зона1. Здесь выделяется рудное тело со средней мощностью 1,4-5,6м со средним содержанием золота от 10,0  до 137,2 г/т, прослежено на глубину до 200м.

По масштабам рудное поле Золотое относится к крупным объектам.

Запасы золота по месторождению, числящиеся на балансе составляют 7367 т, серебра – 3.1 тыс.т (по категории С1+С2).

Бараньевское месторождение расположено в 10 км к северо-западу от зоны1 рудного поля Золотого. Административно относится к Быстринскому муниципальному району Камчатской области, к северо-западу от с.Мильково (в 110 км по грунтовой дороге).

На Бараньевском месторождении, на площади 2,5 кв.км, проведена предварительная разведка (канавы, буровые скваины, горизонт штольни). Изучено 9 рудоносных зон. Мощность их 0,5-28,0 м, протяженность 300-3300 м. Выделено16 рудных тел мощностью 0,2-16,2 м, длиной 15-420 м с содержанием золота от 3,0 до 459,9 г/т. Среднее содержание по месторождению: золота 12,7 г/т и серебра 8,5 г/т. Вертикальный размах оруденения оценивается в 500 м. 

Запасы по кат. С1 + С2 золота 27,7 т и серебра 13,0 т.

Прогнозные ресурсы категории Р1+Р2 : золота 31,9 т, серебра 22,4 т.

Оганчинское золоторудное поле расположено в центральной части Камчатского полуострова, в Камчатской области Российской Федерации. Непосредственно на площади рудного поля населенных пунктов и промышленных объектов нет. От рудного поля до ближайшего населенного пункта имеется грунтовая дорога – 75 км.  

Степень изученности соответствует поисковой и частично поисково-оценочной стадии. Выявлено 14 кварцево - жильных зон и 12 кварцевых и карбонатно-кварцевых жил. Протяженность жил 35,0-370,0 м, мощность 0,2-11,0 м. Протяженность отдельных жильных зон, состоящих из серии жил, изменяется от 300 до 1500 м при мощности от 1,5 до 60 м. Общая установленная протяженность зон около 10 км.

Центральная часть рудного поля с поверхности изучена канавами, траншеями и единичными шурфами на глубину до 20 м. На горизонте 1210 м (в 100 м от поверхности) пройдена небольшая поисковая штольня. Бурением месторождение не изучалось.

В пределах изученных трех зон установлено  18 рудных тел.

Имеются и другие, слабо изученные зоны, со средним содержанием золота 3,8-6,4 г/т, серебра 10,8-26,0 г/т.

Среднее по рудному полю содержание: золота 12,0 г/т (от 0,2 до 661,0 г/т), серебра 12,5 г/т (от 0,2 до 936,4 г/т). Тебуется оценка на глубину. Вертикальный размах оруденения предполагается около 500м. 

Прогнозные ресурсы по рудному полю категории Р1 +Р2 : золота 21,4 т, серебра 29 т. 

Руды малосульфидные (содержание пирита не превышает 2 % объема рудной массы). Промышленную ценность представляет золото и серебро

Золоторудное месторождение Сухариковские Гребни расположено в 90км к северо-западу от с.Мильково. От 47 км автотрассы с.Мильково - п.Атласово к месторождению проложена грунтовая дорога в 87 км протяженностью.

На месторождении проведены поисковые, поисково-оценочные, а на участке Кварцевом (центральном) на зоне Лохматая в 1981-84 гг – предварительная разведка с применением поверхностных и подземных горных выработок. Северо-западный фланг рудного поля детально не изучался.

В геологическом отношении площадь рудного поля сложена андезитами, андезито-дацитами, дацитами, туфами и игнимбритами миоцен-плиоценового возраста; прорванными экструзиями липарит-дацитового и липаритового состава плиоценового возраста.

Все породы  значительно пропилитизированны, и вдоль ослабленных тектонических зон аргиллизированны. Околорудно-измененные породы имеют мощность до 150 м и представлены квар-карбонат-серицитовыми аргиллизитами. На месторождении выявлено и с различной степенью детальности изучено13 жильных зон. Мощность их изменяется от 10 до  100 м, протяженность от 600до 2700 м (общая 16700 м).

Семь зон имеют северо-восточное простирание (зоны: Лохматая, Траверзная, Аметистовая, Сетчатая, Развальная, Халцедоновая, Ольховая) и шесть зон – северо-западное простирание (зоны: Гольцовая, Каренская, Яшмовая, Неуловимая, Промежуточная, Скрытая).

Зоны представлены обычно стволовой жилой или серией субпараллельных жил и прожилков с апофизами и перемычками. Иногда жилы располагаются кулисообразно. Мощность жил 0,1-8,0 м, реже 14,0-16,0 м. Состав жил кварцевый, кварц-карбонатный, адуляр-кварцевый. С глубиной уменьшается количество количество карбоната и увеличивается количество кварца.

В пределах жил выделено 17 рудных тел мощностью 0,4-5,3 м, протяженностью 20,0-540,0 м. Содержание в них золота 0,1-368,4 г/т, серебра до 344,2 г/т. Среднее по месторождению содержание золота 7 г/т и серебра 22,7 г/т.

Пробность золота 624 (от 372 до 877). Золото-серебряное отношение 1:6. Минеральный тип золото-аргентитовый.

Прогнозные ресурсы категории Р1 : золота около 50 т, серебра 152 т.

Южно-Камчатский рудный район расположен на южной части полуострова Камчатка (южнее г.Петропавловска-Камчатского). В его пределах расположены такие золоторудные месторождения, как: Асачинское, Родниковое, Мутновское, Порожистое, Больше-Банное, Карымшинское и около сотни различной перспективности золото-серебряных проявлений.

Административно эти месторождения и проявления расположены в пределах Елизовского и Усть-Большерецкого муниципальных районов. 

Южно-Камчатская группа золоторудных месторождений имеет благоприятные экономические условия для их освоения. 

В г.Елизово находится крупный аэропорт, способный принять самые современные самолеты. Расстояние от аэропорта до ближайшего лицензированного Родникового месторождения составляет 95 км.

В г.Петропавловске-Камчатском имеется морской порт, принимающий все виды морских судов и перерабатывающий любые виды грузов. Вблизи многих золоторудных месторождений удобных бухт, в которых может производиться рейдовая разгрузка. Растояние от бухт до месторождений составляет: Родниковое месторождение – бухта Вилючинская 18 км; Мутновское месторождение – бухта Жировая 12 км; Асачинское месторождение – бухта Асача 40 км.

Решающим фактором здесь являются также наличие развитой дорожной сети. К строящейся в центре Южно-Камчатского рудного района в настоящее время Мутновской ГеоТЭС проектной мощностью 200 МВт проходит от п. Термальный дорога с гравийным покрытием. От нее к месторождениям отходят грунтовые дороги и автотракторные проезды пригодные для автомобильного транспорта высокой проходимости. Непосредственно в районе Родникового и Мутновского золоторудных месторождения  имеются  проявления термальных вод, которые могут обеспечить теплом жилые помещения и производственные здания и сооружения будущих горнорудных предприятий.

Асачинское золоторудное месторождение расположено в юго-восточной части полуострова Камчатка, в бассейне рек Асача и Мутная, в 30 км к западу от побережья Тихого океана и 100 км южнее г. Петропавловска-Камчатского. В административном отношении месторождение расположено в Елизовском муниципальном районе Камчатской области Российской Федерации. 

В пределах Асачинского рудного поля выявлено 40 золотосодержащих жил и жильных зон. Выделено 7 рудных тел в 5 из которых сосредоточено около 75 % всех запасов категории С1 + С2 .

Утвержденные балансовые запасы по месторождению составляют: золота – 20,8 т, серебра – 5,9 тыс.т.

Прогнозные ресурсы категории Р1 + Р2  по Асачинскому месторождению оцениваются ориентировочно в 37 тонн, которые могут быть реализованы на флангах месторождения.

Родниковое золоторудное месторождение расположено в юго-восточной части полуострова Камчатка, в верховьях реки Вилюча, в 20 км от места ее впадения в Тихий океан в районе Вилючинской бухты. В административном отношении месторождение расположено в Елизовском районе Камчатской области Российской Федерации. В 20 км южнее строится геотермальная станция на база Северо-Мутновского месторождения парагидротерм.

Родниковое рудное поле занимает площадь около 15 кв.км. В пределах Родникового рудного поля выделяются Родниковый и Вилючинский участки. 

Прогнозные ресурсы по категории Р1 составляют: по Родниковому участку - золота 14,2 т и серебра 136,7 т и по Вилючинскому участку - золота19,3 т и серебра 77,4 т.

Утвержденные балансовые запасы золота по Родниковому рудному полю составляют: 12,6 т.

Мутновское месторождение расположено южнее Родникового рудного поля, в 7 км от строящейся Северо-Мутновской ГеоТЭС. В административном отношении расположено в Елизовском муниципальном райое Камчатской области.

На площади рудного поля площадью около 10 км2 выявлено более 160 жил и минерализованных зон, несущих золото-серебро-полиметаллическое оруденение. Основные запасы руд сосредоточено в жильной зоне Определяющей, длиной 3200 м по простиранию и до 400 м по падению, мощность ее 3,0-19,0м. 

Выявлено 5 рудных тел длиной до 300 м, мощностью до 3,35 м, прослеженных на глубину до 250-300 м, с содержанием золота до 10,6 г/т и серебра до 138,3 г/т (максимальное – золота 194,1 г/т и серебра 3605,2 г/т). 

Протяженность других жил, несущих преимущественно серебро-полиметаллическое оруденение, составляет 100-800 м, мошность 0,6-1,7 м, содержания золота до 3,2 г/т, серебра до 341,6 г/т. Среднее содержание по месторождению: свинца 0,99 %, цинка 1,13 %, кадмия 290 г/т, индия 20 г/т, селена 9,0 г/т, висмута 23 г/т.

Северный фланг представлен малосульфидными рудами со средним содержанием золота 10,3 г/т, серебра 138,3 г/т, с запасами  по категории С2 : руды 1,1 млн. т, золота 11,5 т, серебра 133,8 т. Прогнозные ресурсы малосульфидных руд составляют: руды – 1,8 млн.т, золота – 16,2т, серебра – 318 т. Южный фланг жильной зоны сложен сульфидными рудами со средним содержанием золота 2,4 г/т и серебра  259,6 г/т, свинца и цинка по 2,0 %. Ресурсы сульфидных руд по кат. Р1– не менее 5,2 млн. т, золота - 12,4 т, серебра – 13,1 т, свинца и цинка 69 тыс.т.

Порожистое рудное поле расположено на южной части Камчатского полуострова, Камчатской области Российской Федерации. Непосредственно на площади рудного поля населенных пунктов и промышленных объектов нет. Ближайший населенный пункт расположен в  40 км западнее автотрассы с гравийным покрытием. Степень изученности объекта – поисковая. На глубину не изучено.

В пределах Порожистого рудного поля известно: месторождение Порожистое и три рудопроявления: Ветвистое, Каменистое и Балаганчик. Месторождение Порожистое является наиболее изученным. 

Золоторудное месторождение Порожистое представлено субмеридиональной жильной зоной Порожистой, прослеженной с поверхности на 3,5 км при ширине от 500 до 600 м. В пределах месторождения выявлено 16 кварцевых и карбонатно-кварцевых жил и зон прожилкового окварцевания, которые изучены с поверхности канавами. На глубину не изучались.

Кроме зоны Порожистой, установлено порядка 10 жил и элювиальных развалов жильного кварца, которые условно объеденены в две жильные зоны северо-восточного простирания.

Из жильных зон наиболее изученными являются жилы: №2 и №1.

Жила №2 вскрыта канавами через 20-80 м на интервале в 600 м. Два отрезка этой жилы вскрыты по простиранию двумя траншеями на 90 м. Имеет субмеридиональное простирание, восточное падение под углом 60-80(. Состав жилы адуляр-карбонат-кварцевый и адуляр-гидрослюдисто-кварцевый. Мощность жилы от 0,5 до 3,6 м и составляет в среднем 1,7 м, при изменении содержаний золота от 0,5 до 661,9 г/т. По данным предыдущих работ в жиле 2 с поверхности выделено 4 рудных тела.

Рудное тело 1имеет средние содержания золота 53,8 г/т и серебра 157,7 г/т при средней мощности 1,47м. Изученная длина рудного тела 95м.

Рудное тело 2 имеет среднее содержание золота 71,8 г/т и серебра 50,6 г/т на среднюю мощность 0,4 м. Изученная длина рудного тела 65 м.

Жила №1 прослежена на 600 м, в ней выделено с поверхности 4 рудных тела с содержанием золота от 2,9 до 68,8 г/т и серебра от 2,5 до 77,6 г/т.

Другие зоны изучены единичными канавами. Предполагаемая их длина 800-3200м, мощность 25-200 м. В их составе имеются кварцевые жилы мощностью от 0,3 до 2,5м с содержанием золота до 22,5 г/т и серебра до 12,6 г/т.

Прогнозные ресурсы по изученной части месторождения Порожистого  категории Р2 составляют: золота – 15т, серебра  - 35т, имеются перспективы наращивания запасов руд..

Рудопроявления Ветвистое, Каменистое и Балаганчик изучены очень слабо, геологическими маршрутами с единичным опробованием без горных выработок. Содержание в кварце достигают 7,8 г/т. Являются перспективными для обнаружения промышленного оруденения при дальнейшем изучении.

Северо-Камчатский золоторудный район (бассейн р. Озерной на севере Камчатской области)

Озерновское месторождение расположено в верховьях реки Озерной, в 115 км к северу от Ключевского сельского поселения и в 60 км к северу – от побережья Берингова моря. С Ключевским сельским поселением месторождение связано грунтовой дорогой, протяженностью 210 км, из которых 150 доступны для автотранспорта круглогодично, 60 – зимой. Месторождение занимает центральную и южную часть Озерновского рудного поля и локализовано в пределах питающей системы Правоукинского палеовулкана миоценового возраста, которая представлена силло-дайковой системой андезибазальтов, прорывающими ее куполами дациандезитов, дацитов, магматических брекчий и туфизитов. Вмещающие породы пропилитизированы, на надрудных горизонтах аргилллизированы. Оруденение связано с крутопадающими телами гидротермальных кварцитов и жилами выполнения кварцевого состава мощностью от 1 до 120 м и протяженностью от сотен метров до 3 км и более. Они характеризуются простой морфологией, четкими контактами, нередко сопровождаемыми зонами дробления. По составу кварциты подразделяются на кварц-диккитовые, диккит-кварцевые, кварц-каолинитовые, алунит-кварцевые, монокварцевые. Оруденение связано с наложенным на них тонким кварцевым прожилкованием. По насыщенности рудоносными телами в пределах площади месторождения выделяются три участка: БАМ, Промежуточный и Хомут. На первых двух развиты преимущественно тела гидротермальных кварцитов, на участке Хомут преобладают жилы выполнения. Зона БАМ северо-западного простирания, протяженностью более 3 км, мощностью до 120 м является наиболее масштабным телом как по параметрам, так и по запасам золота. Она условно разделена на два фланга: северо-западный длиной 1200 м, локализованный в пределах силлоподобного субвулканического тела андезибазальтов и вмещающий почти все рудные тела; юго-восточный фланг длиной более 1800 м, локализованный в эффузивно-пирокластических образованиях. В пределах зоны БАМ с поверхности и по скважинам до глубины 450 м выявлено 16 рудных тел протяженностью 100-570 м, мощностью от 0.5 до 35.8 м, с содержанием (г/т): золота - до 186.4, серебра - до 39.4, теллура - до 1143, селена - до 1280. Максимальное содержание золота 1859.6 г/т. Рудные тела представляют собой полого залегающие ленты и столбы, часто без четких границ. Распределение золота в их пределах крайне неравномерное, богатые руды представляют собой минерализованную брекчию либо зоны тонкого наложенного прожилкования линзовидной формы размером 2-7х30 м. С глубиной мощность зоны БАМ резко сокращается до 2-5 м, а тела гидротермальных кварцитов сменяются жилами выполнения кварцевого состава. Средние содержания по зоне БАМ золота 13.9 г/т, серебра 7.5 г/т. 

Ичигин-Уннейваямский рудный район (северо-запад Корякского нагорья)
Аметистовое месторождение распологантся в Пенжинском районе Корякского автономного округа. С пос. Корфом месторождение связано автотракторным проездом протяженностью 200 км. Месторождение находится в северо-восточной части Тклаваямского рудного поля, общая площадь которого 40 кв. км. Расположено на северо-восточном фланге рудного поля и приурочено к зоне сочленения разрывных нарушений северо-восточного, северо-западного и субмеридионального простирания и кольцевых разломов. Вмещающими являются дациты, риодациты, андезиты, кластолавы и туфы ичигинской свиты. Рудные тела локализованы в пределах центрального субвулканического купола, в его своде. Широко развиты адуляр-кварцевые, серицит-адуляровые, каолинит-серицит-кварцевые и кварцевые метасоматиты, а также жильные образования. Последние образуют сближенные группы, с радиальным и концентрическим расположением. На площади 13 кв.км выделено три рудных зоны и пять жил. Рудные жилы представлены интервалами крутопадающих тел с продуктивной минерализацией - золото-хлорит- (каолинит)-сульфидно-кварцевый комплекс. Контакты жил четкие, иногда с оперяющими жилами и прожилками. Мощность рудных жил 0.2-2.0 м, в "раздувах" до 6 м, протяженность - от десятков до 600 м. Рудные тела зон локализуются в крупных жильных образованиях и представлены двух-четырехстволовыми жилами (углы падения 60-90°). Мощность рудных зон изменяется от первых до 10 м, реже 18 м, протяженность 300-800 м. Средние мощности отдельных рудных тел в них составляют от 0.3 до 7.2 м, протяженность - до 350-600 м, редко - 80 м. В рудах определено около 50 минералов, составляющих 3-5%. Главными рудными являются: электрум, кюстелит и аконтит, менее развиты пираргирит, полибазит, агвиларит, самородное золото, серебро. Широко развиты сульфиды железа, свинца, меди и цинка, содержание которых с глубиной увеличивается до 20-30%. Жильные минералы: кварц, каолинит, хлорит, адуляр, реже - гидрослюды, кальцит, крайне редко флюорит, альбит, золото тонкодисперсное (0.001-0.01 мм). Содержание золота в рудных телах меняется от первых до первых десятков г/т, редко 300-500 г/т; серебра - от нескольких до первых десятков г/т, единично - 10755 г/т. Отношение золота к серебру от 1:6 до 1:1, в среднем 1:3. Пробность от 200 до 680. Государственным балансом учтены следующие запасы:

- по категории С1: руды – 2,05 млн.т., золота – 34,9 т, серебра – 92,1 т;

- по категории С2: руды – 4,38 млн.т, золота – 61,6 т, серебра – 148,2 т.

Золото россыпное

Верхне-Пенжинская металлогеническая зона (бассейн верховьев р. Пенжины)

Верхне-Пенжинский россыпной узел (потенциальный) располагается на выступах палеозойского чехла Омолонского кристаллического массива. В его пределах широко проявлен гранитоидный магматизм, связанный с мезозойской тектоно-магматической активизации, сопровождающейся золото-серебряным оруденением в вулканитах мела и молибден-медно-порфировым оруденением в основании Охотско-Чукотского вулканогенного пояса (ОЧВП). Известные россыпепроявления относятся к ложковому типу, размещаются в пределах выровненного водораздельного рельефа, их коренной источник – золото-серебряное оруденение жильно-прожилкового типа. По оценкам В.М.Погодаева (1993ф), основные перспективы узла связаны все же с площадями проявления медно-порфирового оруденения. Площадь узла значительно дифференцирована по степени воздымания составляющих морфоструктур, что находит отражение в характере россыпей.   В пределах морфоструктур умеренного и интенсивного воздымания  должны формироваться мелкозалегающие россыпи, в блоках отстающих в росте вероятно формирование погребенных россыпей.

Миритвеемское россыпное поле. Расположено в бассейне р.Миритвеем. Перспективы опираются на россыпи р. Чистой и ее притока руч. Ранний.  Опоискованы расчистками и редкими шурфами. Предполагаемый источник золота в россыпи р. Чистой – кварцево-жильные поля  в узлах пересечения крупных тектонических зон Уш-Урэкчанского  и  Еропольского разломов. Источником  же россыпи руч. Раннего  служат дренируемые им жилы низкотемпературного кварца, пропилиты и вторичные кварциты.

Перевальное россыпное поле. Выделено и опоисковано частично в ходе ГСР-50. Поле составлено ложковыми россыпными проявлениями бассейна р.Обрывистой и ее притоков руч. Снежного и Прямого. Золото мелкое и низкопробное. Коренные источники – золото-серебряные жильно-прожилковые зоны кварц-адулярового  и кварц-карбонатного состава. Перспективы россыпной золотоносности связывают с долинами рек Обрывистой и Ветвистой, а также с примыкающими к ним ложками.

Канайское поле (перспективное). Располагается в верховьях р.р. Оленья, Канай, Куньовеем. Коренные источники – площади распространения с невыясненной формационной принадлежностью, золото-серебряные проявления. Более конкретные сведения могут быть получены после дополнительных исследований.

Уттывеемское россыпное поле (перспективное). Основанием для выделения  послужило наличие интрузивно-купольной морфоструктуры центрального типа и сформированного в ее пределах шлихового ореола золота. Кроме того, в верховьях р. Уттывеем развито золотое оруденение  пока неясной формационной принадлежности. На этом основании выделен перспективный участок.

Тылхойско-Мургальская металлогеническая зона

В пределах этой структуры известен Верхнее-Окланский россыпной узел, располагающийся в осевой части Пенжинского сектора Охотско-Чукотского вулканического пояса  (ОЧВП), сложенного вулканитами мелового возраста и маркируемого зоной Анадырского глубинного разлома. Металлогеническую специфику  здесь определяют рудные объекты золото-серебряной формации.  Площадь узла охватывает верховья бассейнов рек Оклан, Юлговаям, Тылхой, Хорлоховчан; в пределах его выделено 6  россыпных полей – Сергеевское, Водопадное,    Романихинское, Хайокланское,  Мингаузинское и Бело-Имоквинское.

Сергеевское поле контролируется вулканно-купольной постройкой   с интенсивно развитым в ее пределах золото-серебряным оруденением, ярким представителем которого является месторождение Сергеевское. В нем известны многочисленные находки выделений золота, в т.ч. и россыпеобразующего размера.  Площадь постройки полностью покрывается   изометричным ореолом  шлихового золота. Россыпеобразование развито как в долинах мелких ручьев, так и в более крупных долинах р. Кубавеем и Кабарчен, здесь возможно обнаружение россыпей с мелко-тонким золотом.

Россыпное поле Водопадное  (перспективное) расположено в междуречье р.р. Холоховчан и Ичиген. Россыпеобразование обеспечивается площадным развитием золото-серебряного оруденения  участка Водопадного, сходного по некоторым признакам с месторождением Сергеевским.  Имеются перспективы обнаружения  россыпей и  по другим ручьям, где установлены шлиховые ореолы золота.

Романихинское поле располагается  в верховьях р.р. Холоховчан и Романиха. В его пределах известны россыпи руч. Видный, Студенческий, Риск, Удачный, р. Романиха. Развитие их  обусловлено  наличием коренных источников  золото-серебряной формации.

Хайокланское поле  характеризуется наличием коренных источников и их россыпной золотоносностью долины р. Хайоклан и  ее притока руч. Кедрового.  Перспективность поля с общих позиций несомненна, но конкретные перспективы отдельных россыпей  еще недостаточно изучены.

Мингаузинское поле (перспективное). Занимает бассейны притоков р.Юлговааям – руч.Попутный, Мингаузин, Озерный. Россыпная золотоносность изучена слабо. Однако здесь известны проявление золото-серебряного оруденения  (уч. Мингаузен)  и с вероятным молибден-медно-порфировым оруденением (уч.Попутный). Перспективы поля связываются только с  долинами, дренирующими только  названные участки.

Бело-Инмоквинское поле  включает непромышленную россыпь р. Белой и  три золоторудных участка. Несмотря на отбраковку, полагают, что россыпь имеет  значительные перспективы на мелкое и тонкое золото. Выявление новых россыпей связано с  левыми притоками р. Тылхой, бассейном руч. Майского, верховьями р. Юлговаям, долиной р.Инмоква. 

Тайгоносско-Осиновская металлогеническая зона (крайний запад материковой части региона)

В пределах зоны установлены Гыленгинский,  Елистратовский и предполагаются потенциальные Чалбукчанский и Микинский россыпные узлы.

Чалбугчанский узел расположен в междуречье р.р. Пенжина и Оклан. Геолого-структурная позиция – приуроченность к поясу меловых гранитоидных интрузий и вулканитов юго-востока ОЧВП. Коренные источники золота – преимущественно,  молибден-медно-порфировое золотосодержащее оруденение, в меньшей мере -  золото-серебряное оруденение и источники с   невыясненной формационной принадлежностью. Развитие мелкозалегающих россыпей обусловлено  формированием морфоструктур интенсивного и умеренного воздымания., возраст россыпей от современных до  плиоцена. Выделены два россыпных поля – Тургунчакское  (вблизи м-ния Сергеевское) м Холоховчанское (междуречье р.р. Хиузная  и Кондырева). Оба объекта приурочены к рудно-магматическим системам  со среднерудным уровнем  денудационного среза. Сопряжение  с ними шлиховых ореолов золота, слабо и умеренно расчлененный рельеф (благоприятствующий россыпеобразованию) послужили основанием для признания  рассматриваемых объектов перспективными.

Микинский россыпной узел (потенциальный). Занимает междуречье низовьевр.р.Микин и Оклан. Располагается в поясе гранитоидных батолитов периферии ОЧВП. Рудных проявлений, с определенностью указывающих на формационную принадлежность  коренных источников многочисленных шлиховых ореолов золота, не установлено. На основе морфоструктурного металлогенического анализа площади узла выявлена группа интрузивно-купольных структур, идентифицируемых как рудно-магматические системы (РМС) медно-порфирового типа, окаймленных  шлиховыми ореолами золота. В пределах  выделенных РМС  и вблизи их  известны разрозненные проявления золотой и полиметаллической минерализации. С учетом  указанных особенностей площади в сочетании с расчлененностью рельефа  определены долины и их участки, перспективные на выявление россыпей в бассейнах р.р. Лыланто, Аняваям, Ольховаям, Шестакова.

Гыленгинский россыпной узел занимает площадь в междуречье Парень – Гыленга, характеризующуюся широким развитием шлиховых ореолов золота. Их коренные источники – молибден-медно-порфировое оруденение с концентрациями золота.  Геолого-структурная позиция узла полностью определяется  наличием выступов архейского ядра и их палеозойского обрамления, испытавших мезозойскую тектоно-магматическую активизацию.  В породах Омолонского массива предполагается  наличие высокопродуктивных коренных источников россыпей золото-кварцевого и золото-сульфидно-кварцевого типов, как это установлено в прилегающих районах Магаданской области. По данным морфоструктурного анализа определен целый спектр разновозрастных и морфологически разнообразных аллювиальных россыпей; предполагается развитие и погребенных россыпей в плиоценовых и ранне-среднечетвертичных долинах  под чехлом средне- и позднеплейстоценовых ледниковых водно-ледниковых отложений. Выявлено 4 РМС, послуживших источником для  россыпей Ильповеемского поля (северо-запад узла, 16 перспективных отрезков речных долин).

На западном берегу Пенжинской губы  находится  Елистратовский  россыпной узел, полностью охватывая одноименный полуостров. В геолого-структурном отношении узел   расположен в пределах сочленения Верхоянско-Чукотской и Корякско-Камчатской складчатых областей и соответствующей им металлогенической провинции. Строение площади сложное с широким развитием раннемеловых интрузий диоритов-гранитов, перспективных на золотое оруденение. В ходе геологосъемочных и поисково-оценочных работ выявлены три россыпи и шлиховые ореолы с перспективами на обнаружение россыпей. Прогнозная оценка произведена по долинам р. Мал. Ветгиваям, руч.Туфового и Кайдятен. Коренные источники – кварцевые жилы и  жильные зоны рудопроявления Амто. При  оценочных работах  на россыпи в долине р.Мал. Ветгиваям поднят самородок весом 847 г.

Россыпи рекомендованы  для дальнейшего изучения и лицензирования на доразведку с попутными добычными работами.

Пенжинская металлогеническая зона (бассейн р. Пенжины)

В пределах зоны расположены пять россыпных узлов  - Орловский, Понтонейваамский, Хиузно-Ушканьинский, Понтонейский, Валижгенский.

Орловский россыпной узел контролируется фрагментами  Оклано-Пенжинского вулканического пояса, морфоструктурами относительной стабилизации и диапирового характера  интрузивно-купольными  морфоструктурами. В  корякской части узла россыпных месторождений не обнаружено, а выявлена непромышленная россыпь в долине руч. Студенческого. Формационная принадлежность коренных источников этой россыпи пока не ясна.

В пределах поля выделен ряд малых  морфоструктур центрального типа, а дренирующие их водотоки признаны перспективными на поиски  небольших и мелкозалегающих россыпей. Поисковый интерес представляет верховье  долины р. Чакмавеем, дренирующей один водораздел с развитием оруденения Студенческой РМС.

Коврижкинское поле (перспективное) расположено в южной части узла, занимая площади двух  еще  неизученных интрузивно-купольных МФС.

Понтонейваамский узел  расположен в пределах Корякского округа лишь частично, большая же его часть расположена в Магаданской области. Выявленные и разведанные россыпи золота локализованы в пределах интрузивно-купольной Верхне-Славутинской морфоструктуры центрального типа, соответствующей  медно-порфировой РМС. На основе металлогенического, морфоструктурного и геоморфологического анализов выявлен ряд  аналогичных МФС, сведения о рудной и россыпной золотоносности которых  еще предстоит получить. Во всяком случае, наличие мелких россыпей прогнозируется.

Хиузно-Ушканьинский россыпной узел. Размещен в пределах морфоструктуры так называемого переходного типа на СЗ фланге Пенжинского прогиба. Эта морфоструктура соответствует крупному фрагменту палеогенового Оклано-Пенжинского вулканического пояса, в пределах которого развиты МФС центрального типа, несущие серебро-полиметаллическое и золото-сульфидно-кварцевое оруденение.

В узле выделяется Ушканьинское поле, содержащее в СЗ своей части группу промышленных россыпей, в значительной степени уже отработанных. Перспективы связываются с верховьями руч. Харитоня (на верхней поисковой линии установлены промышленные концентрации металла) и две долины в верховьях левых истоков р. Гильмитки.

Тыллывиенское поле  расположено в ЮЗ части узла и практически не изучено. Выделены две МФС центрального типа Чавайнинская и Тыллывиенская – содержащих проявления медного и полиметаллического типов, сопровождаемых шлиховыми ореолами и отдельными богатыми шлихами. Ожидается обнаружение обычных мелкозалегающих россыпей, а на их сопряжении с аккумулятивными покровами и глубокозалегающих россыпей в качестве продолжения первых.

Понтонейский россыпной узел включает в себя два установленных (Понтонейское и Кичаваямское) поля  и одно перспективное (Сопочное).

Понтонейское поле занимает  СВ часть одноименного выступа, на котором широким распространением пользуются интрузии габбро-диоритовой формации (Приморский комплекс), сопровождаемые площадным развитием золото-сульфидно-кварцевого оруденения.  Степень изученности поля высокая; по результатам ГРР подсчитаны балансовые запасы с передачей части их в эксплуатацию. Перспективы поля связаны с переводом запасов и ресурсов в более высокие категории, а также с опоискованием участков долин водотоков, выделенных с использованием прогноза методом аналогий. Установлено площадное распространение золото-сульфидно-кварцевого оруденения. Основным объектом поисков рекомендованы современные долины и палеодолины казанцевского возраста, погребенные под озерно-аллювиальными образованиями. 

Конкретные перспективы представляются следующим образом:

бассейн р. Горелой – недоразведанные верховья р.Чир и Рустам и ряд слабо изученных  долин других притоков;

бассейн р.Дымной –  верховья реки, а также  частично опоискованные ручьи Приду, Ключ;

бассейн р. Ветвистой – опоискование верховий реки и долины руч. Колос;

бассейн р.Аковской – участок долины руч. Ирик, правая терраса руч. Мир, недоразведанные верховья руч. Веза и Варяг, водораздел руч. Одуван и Аленка (реликтовая верхнеплейстоценовая россыпь);

бассейн р. Островковой – недоразведанные верховья реки,  долина руч. Сириус;

верховья долины руч. Крутой.

Кичаваямское поле раположено в междуречье р.р. Белая и Таловка. В геолого-структурном отношении это расширенная часть выступа палеозоид с одноименной морфоструктурой. Кроме  золото-сульфидно-кварцевого  (как в предыдущем поле) здесь известно и молибден-медно-порфировое  оруденение (басс. р.р. Кичаваям, Харитоня и др.). В пределах морфоструктуры  закартированы штоки и дайки диорит-гранодиорит-порфировой формации  продуктивные на медно-порфировое оруденение, типичным представителем является рудопроявление Кичаваям со средне-верхнерудным эрозионным срезом. Перспективы на россыпное золото  - долина р. Кичаваям и ее притока руч. Разлом, неопоискованные левые притоки реки, казанцевская палеодолина на правобережье р. Кичаваям. В верховьях р. Ивчейтихляваям и руч. Крутого (басс. р. М.Упупкин, приток р. Долинной) выявлено рудопроявление золото-сульфидно-кварцевого типа, могущее служить источником россыпей  в данных водотоках (в руч. Крутом поднят самородок  в несколько десятков граммов).

 На ЮЗ замыкании Понтонейской структуры  (правобережье р. Таловки) выявлен обширный (около 60 км2) шлиховой ореол золота, послуживший,  в числе других причин, основанием для вычленения россыпного поля Сопочного. Предполагается развитие небольших россыпей  в современных долинах и в палеодолинах казанцевского возраста. Последние могут быть неглубоко погребены склоновыми и озерными осадками. 

Охарактеризованный узел является наиболее крупным по ресурсам для всего региона, отражая максимальную региональную продуктивность Таловско-Майнского поднятия.

Валижгенский россыпной узел. Установлен на восточном побережье Пежинской губы.  Золотоносность  узла исследователи связывают с размывом водотоками конгломератов валижгенской свиты (верхний мел); дальнейшая судьба золота связана с концентрированием в аллювии и образованием мелких россыпей. Основные перспективные объекты  - известные  оцененные россыпи россыпепроявления, прогнозируемые методом аналогий. Это долины  р.Бухтовой, руч. Ягодного, Макс, Зеленого, Пустого. ЗАО «Корякгеолдобыча» в 2001 г  выявлена и оценена россыпь руч. Ясного, установлена золотоносность руч. Озерного, Веселого, Пестрого.

Центрально-Корякская металлогеническая зона (юго-запад Корякского нагорья)

Она охватывает структурно-формационную зону миогеосинклинального типа с наложенными фрагментами Центрально-Корякского вулканического пояса ЦКВП.  С его плутоническими и субвулканическими фациями, а также с выходами малых интрузий  диорит-гранодиоритовой формации и связаны  коренные россыпеобразующие источники золото-серебряной, молибден-медно-порфировой и золото-сульфидно-кварцевой формаций.

В пределах зоны выделены 4 россыпных узла (потенциальных).
Ухичхилинский узел. Располагается  на границе с Магаданской областью, южная его часть расположена  в Корякском АО. Узел занимает одноименное  поднятие, в котором распространены выходы на поверхность  продуктивной  диорит-гранодиоритовой формации (миоцен  Р3), с которыми сопряжены  молибден-медно-порфировые проявления. 

Наибольший интерес представляет Импенвеемское россыпное поле – в его пределах выявлены 6 морфоструктур центрального типа. Среди них, в свою очередь, наиболее перспективна Ухичхилинская, ей соответствует рудномагматическая система со средне-верхнерудным  эрозионным срезом, отмечающаяся проявлениями меди, полиметаллов и золота, шлиховыми ореолами золота. 

Ильвапинанский россыпной узел занимает междуречье Эссовеем-Таловка. В качестве источника золота важное значение придается  Китепской морфострукткре центрального типа, располагающейся на  сопряжении Корякского нагорья и Парапольской депрессии. Она насыщена интрузиями диорит-порфиритов, гранодиоритов, и гранит-порфиров палеогена, с которыми связаны проявления полиметаллов, меди, золота, серебра. На этом основании эрозионный срез соответствующей рудно-магматической системы считается верхнерудным. 

Вторая морфоструктура центрального типа  установлена в долине р. Вильгельваям, сопровождается проявлениями золотосодержащего полиметаллического оруденения (как элемент медно-порфировой системы). Она отмечается отчетливыми шлиховыми ореолами. Рекомендуется к опоискованию.

Ичигин-Уннэйваямский россыпной узел (потенциальный) охватывает верховья р.р. Уйвинвываям, Куйвинвываям, Ичигиннываям и Уннэйваям. В узле выделено 3 перспективных поля.

Ичигинское поле приурочено к Тклаваямской ВТС с золото-серебряным оруденением, а морфоструктура его имеет слабо расчлененный  сопочный и низкогорный рельеф. Известно одно россыпепроявление и  ряд шлиховых ореолов, локализующиеся вблизи рудопроявлений золото-серебряной формации. Выделено 9 отрезков долин, перспективных для выявления россыпей.

Практически в аналогичной структурно-геоморфологической и металлогенической ситуации  выделено Уйвинвываямское поле. В нем определены два отрезка речных доли представляющих интерес на выявление россыпей.

Мегуваямское поле охватывает площадь распространения  молибден-медно-порфирового оруденения  в бассейнах р.р. Уйвинвываям, Ветроваям и Мегуваям. Установлено 5 морфоструктур центрального типа, из которых 3 признаны перспективными. Из них Уйвинвываямская и Ветроваямская  отражают РМС молибден-медно-порфирового типа на средне-верхнерудном эрозионном срезе, а  Мегуваямская  структура имеет верхнерудный срез. Наибольший  практический интерес  на поиски  россыпей представляет  первая  структура. 

Унычай-Укэлаятский узел (потенциальный) размещается на СВ Центрально-Корякской металлогенической зоны. По форме в плане он имеет вид узкой полосы (зоны) около 250 км протяженностью. Характерным для указанной площади является серия мелких интрузивов, относящихся к продуктивной на золото диорит-гранодиоритовой формации палеогенового возраста. Наиболее перспективными признаны россыпные поля Ледяное, Лулуваямское и Белогорское.

Россыпное поле Ледяное располагается в верховьях р.р. Пахача и Апукваям. На этой площади выделено 5 МФС центрального типа , в разной степени перспективных на открытие россыпей. Они насыщены рудопроявлениями золота, полиметаллов с попутными  медью, серебром, оловом и сурьмой, являясь типичным представителями объектов золото-сульфидно-кварцевой формации. Выделенные структуры имеют сходные черты – верхнерудный эрозионный срез, центростремительный характер гидросети, широкое развитие ледниковых форм рельефа.

Белогорское поле располагается на правобережье р. Пахача, на стыке Центрально-Корякской и Олюторской СФЗ. На площади выявлены две МФС  с проявлениями полиметаллического оруденения, отмечающиеся шлиховыми ореолами золота.

Лулуваямское поле находится в бассейне р. Лулуваям. В его пределах известны три полиметаллических проявления, с их положением в плане совпадает обширный шлиховой ореол золота. Площадь морфоструктуры предполагается перспективной на выявление россыпей, но лишь в современных долинах. Это связано с молодым (миоценовым) возрастом оруденения и не столь длительным сроком денудации РМС как в иных случаях.

Хатырская металлогеническая зона (крайний северо-восток региона)

В пределах зоны выделен  Верхне-Хатырский россыпной узел (перспективный). Он лишь приблизительно на 40 % размещается в Корякском АО, охватывая бассейны р.р. Пикасьваям, Энмываям. Строение его сложное покровно-чешуйчатое с серией аллохтонов и выведенными на поверхность гипербазитами зон меланжа. С последними пространственно связаны  рудные и россыпные проявления золота и платиноидов. В  чукотской части узла  кроме многочисленных шлиховых ореолов золота и платиноидов (с весовыми содержаниями)  разведана небольшая  промышленная россыпь платиноидов с попутным золотом.  Кроме того, поисковыми работами (в небольшом объеме)  в бассейне р. Пикасьваям на границе с Магаданской областью  выявлена небольшая  комплексная  золото-платиновая россыпь. 

На основании выше изложенного  вся площадь  узла признана перспективной на выявление  мелких, но комплексных  (золото и платиноиды)  россыпей в современных долинах.  

Западно-Камчатская металлогеническая зона

В пределах зоны выделены Пусторецкий узел и Западно-Камчатский золотороссыпной район: первый  при этом целиком расположен в Корякском АО, второй – в Камчатской области.

Пусторецкий россыпной узел расположен в пределах одноименной  впадины, выполненной  миоцен-плиоценовой молассой. Перспективными на выявление россыпей  признаны долины рек Пустой, Севельваям, Правой Алхавитовая, Ткаправаям, Эврараваям, Тувиваям, Лилонияваям и ряд их притоков. Перспективы на обнаружение россыпей по ним основываются на наличии протяженных и устойчивых шлиховых ореолов золота, а в верховьях и среднем течении  р. Пустой – золота и платины до весовых концентраций. Общая длина перспективных интервалов долин узла составляет 135 км.

Поисковыми работами при проведении ГДП-200 в 2001г выявлены пойменные россыпи по  р.р. Пустой и  р. Севельваям. При этом  в первой из них установлена значительная доля мелко-тонкого золота. 

Западно–Камчатский россыпной район. Площадь района около 17 000 км2.  Он протягивается в субмеридиональном направлении на 320 км: от  р. Ича на севере до р. Митога - на юге, ширина полосы 50-70 км. В орографическом отношении территория представляет собой  полого наклонную  низменную равнину, полого же погружающуюся  под уровень моря до изобаты 200 м,  далее следует резкий переход в материковый склон. На равнине широко развиты аллювиальные, флювиогляциальные и гляциальные отложения на морских и лагунно-континентальных отложениях неогенового и плиоцен-эоплейстоценового возраста.

Россыпная золотоносность охватывает почти всю равнину, современный  пляж и шельф. Золото аллохтонное, а  источником его служат рудопроявления разных формационных типов, расположенные в Срединном выступе метаморфит и его обрамления, в т.ч. и промежуточные коллекторы в пределах равнин и предгорий Срединного хребта. 

Для всех типов россыпей характерно наличие (наряду с « гравитационным»)  тонкого и весьма тонкого (дисперсного) золота, которое не улавливается как при лотковой промывке, так и  стандартным оборудованием. Однако, в последние годы идет интенсивная и небезуспешная  опытно-конструкторская работа  по решению проблемы.  В частности, работами  [5] на примере  проб из современного аллювия и золотоносных конгломератов палеогена  доказано увеличение за счет тонкой фракции суммарного содержания золота до 2,5 раз. Тем самым доказывается и возможность   увеличения промышленного извлечения золота при разведке и  эксплуатации известных в районе россыпей и выявления новых перспективных объектов.

На равнине к перспективным  объектам отнесены россыпные поля Юртиное, Таучское, Брюмкинское, Пымтинское  и Хомутинское. В пределах пляжа и шельфа выделены  перспективные участки – Крутогоровский и Кольско-Уткинский.

Юртиное  поле (перспективное). По  руч. Сарайчик (басс. р.Крутогорова) в аллювии определены содержания металла 0,167 до 1,087 (у  плотика) г/м3. При ширине долины 300 м оцененная продуктивность россыпи на золото составляет 37,5 кг/п. км. В пределах поля  с учетом благоприятных  геоморфологических факторов размещения россыпей  перспективными  признаны 40 пог. км. долин  водотоков при среднем содержании металла около 0,5 г/м3. 

Таучское поле (перспективное). Расположено на запад от г.Якона и включает бассейны среднего течения рек Тауч, Коопа, Уотана. В пределах поля золотоносность аллювия повсеместная. Повышенные концентрации золота достигают 2100 мг/м3 и приурочены к водотокам 1-2 порядков, дренирующим отложения нижне- и среднечетвертичного возрастов, играющие роль промежуточных коллекторов металла.

В долине руч. Двойного (верховья р.Коопа) выявлена  аллювиальная россыпь ложкового типа со средним содержанием на пласт 0,543 г/м3. С учетом геоморфологических факторов распределения водотоков разного порядка предполагается выявление россыпей такого типа общей протяженностью 12 пог.км.  При среднем содержании 0,76 г/м3 прогнозные ресурсы золота  Р3 оцениваются в  кг.

Брюмкинское поле.  Охватывает бассейн верховий р.Брюмки (40 км от устья). Аллювиальные отложения долин разветвленной сети водотоков золотоносны в разной степени. Выявлены  две россыпи – долины руч.Бурного и Звонкого. Параметры россыпей: длина – 5600 и 2500 м,  ширина –145 и 70 м.

Благоприятными для локализации считаются долины руч. Слеза, Туманный, Восточный и др. с  суммарной  длиной перспективных интервалов  7,5 км при средней ширине 200 м и содержании 0,5 г/м3.          

Пымтинское поле (перспективное). Располагается непосредственно в  предгорьях  Срединного хребта , охватывая бассейны верховьев р.р.Пымта, Чимстина,  Пр. Кихчик, Хихку. Вполне определенно просматривается пространственная приуроченность россыпей к узлам пересечения разломов субмеридионального и северо-западного простирания, разделяющих крупные блоки земной коры и контролирующих разные по составу и возрасту и продуктивные на золото интрузии. 

На площади выявлены и относительно подробно изучены две сближенные россыпи – в среднем течении р. Чимстина  и по ее левому притоку руч.Шишино. Плотик россыпей слагают потенциально золотоносные терригенные породы кихчинской серии (поздний мел) и метатерригенные образования хейванской свиты (палеозой). С дайковыми телами диорит-порфиритов и гранодиоритов связываются проявления кварцевых  жил и зон  кварцевого прожилкования и сульфидизации.

Русловая россыпь руч. Шишино оценена по длине 1860 м при средней ширине 24 м. Промышленно перспективной считается россыпь по долине р.Чимстина. Протяженность золотоносного контура 2,5 км, ширина 80-100 м; при таких параметрах оцениваются ресурсы Р2. 

Заслуживают дальнейшего изучения долины р.р. Пымта, Сунтунка, Пр.Кихчик и др., в которых  проявлены шлиховые ореолы и  геохимические потоки рассеяния золота. Суммарная длина перспективных участков долин составляет 50 км, прогнозные ресурсы Р3 оценены в 1007 кг.

Хомутинское поле ( перспективное). Располагается в верховьях р.р.Пр.и Л.Хомутиных, Л.Порожистой,  Хивку, Утка. В их долинах установлены устойчивые шлиховые ореолы и россыпепроявления золота. 

Поисковыми работами в бассейне руч. Юбилейного (приток р.Л.Порожистой) выявлена аллювиальная россыпь.  Ее составные части занимают отрезки  долин ручья и его притоков (руч. Эврика, Москвич, Русалка) суммарной длиной 1,1-1,5 км. Плотик слагают графитистые филлиты и метапесчаники  (верхний мел), штоки и дайки диоритов, сопровождаемые зонами окварцевания и карбонатизации.

Общая длина перспективных участков долин в пределах поля около 10 км, ширина       74 км;  оценены прогнозные ресурсы Р1.

По комплексу прямых и косвенных признаков в пределах россыпного поля благоприятны верховья названных рек и их притоков: общая длина перспективных участков 35 км, при средней ширине 120 м оценены прогнозные ресурсы Р3.  

Крутогоровский участок. Максимальные концентрации золота приурочены к пляжам неполного профиля и мелководному шельфу протяженностью 80 км. Здесь оценены прогнозные ресурсы Р3.

Кольско-Утинский участок. Расположен в прибрежно-морской полосе протяженностью около 150 км на интервале устьевых частей  рек Коль, Пымта,  Кихчик,  Хомутина, Утка, Митога.

На участке р.Утка выявлена  россыпь  в пляже неполного профиля. Длина россыпи 7 км, средняя ширина – 23 м, мощность пласта – 2,0 м, принятое среднее содержание 0,1 г/м3. С учетом разубоживания, в связи с технологией пробоотбора, оцениваются прогнозные ресурсы Р1.

 В мелководной  зоне шельфа выявлены  шлиховые ореолы  золота с содержаниями  50-1186 мг/м3. Длина наиболее обогащенной части 50 км, средняя ширина 200 м, мощность пласта 20 м. 

Прогнозные ресурсы Р2 оцениваются в 6000 кг. 

В приустьевой части  р.Митога  выявлены -  небольшая россыпь на абразионных и аккумулятивных участках  берега и шлиховой ореол в шельфовой зоне.  

Абразионные участки имеют суммарную длину 27 км, среднюю ширину 23 м, средняя мощность пласта принята равной 2,0 м. С учетом поправок за технику пробоотбора  прогнозные ресурсы  Р1  оценены в 310 кг.   

Аккумулятивные участки россыпи имеют длину 7 км, среднюю ширину – 32 м, мощность пласта – 3,8 м; прогнозные ресурсы Р1  составляют  136 кг.  

В шельфовой зоне выявлен шлиховой ореол протяженностью 13,5 км. При продуктивности 115 кг/пог.км  прогнозные ресурсы Р2 составляют 1500 кг. 

Неизученная часть пляжа и шельфа в пределах Кольско-Утинского участка простирается на 40 км.

Прогнозные ресурсы Р3 предполагаемых пляжевых россыпей  при  оцененной продуктивности 17 кг/пог.км  составляет  700 кг, шельфовых россыпей – 4600 кг (при принятой продуктивности 115 кг/пог.км).  Согласно (19) подсчитанные  прогнозные ресурсы по пляжу и по шельфу не имеют практического значения в обозримую перспективу по экономическим и экологическим соображениям. (Сомнительный тезис, на наш взгляд,  даже для времени составления отчета).

Приокеанская   металлогеническая   зона

Ольховский россыпной   узел. Размещается на полуострове Камчатского Мыса и  охватывает бассейн  р. Ольховой  (приток в оз. Нерпичье). Река и ее притоки дренируют меловые вулканогенно-кремнистые породы и лагунно–морские  отложения ольховской свиты (N2-QE).  Шлиховые ореолы золота и платины (попутный компонент. знаки) пространственно увязываются с выходами габбро-норитов, серпентинитов и диорит-порфиритов раннего мела. 

В пределах узла известно одно месторождение, состоящее из 5 сближенных россыпей. По типу  это пойменные и террасовые, аллювиальные и флювиогляциальные по генезису; в плотике – галечники и пески ольховской свиты, четвертичные морские и флювиогляциальные отложения. Золото крупное и средней крупности, вес отдельных золотин до 2-4 граммов.

Первоначально по этим россыпям были утверждены балансовые запасы, но  при  очередной переоценке они переведены в забалансовые. В 2001г «Быстринской горной компанией»  в пределах узла проводились ревизионные работы, одной из задач которых было выяснение причин расхождения результатов разведки и добычи. Выяснилось - причина в неудовлетворительном качестве эксплуатационных работ. Забалансовые запасы в том же количестве переведены в разряд ресурсов. Россыпь по руч. Сун недоразведана, но имеет оценку прогнозных ресурсов.

Ресурсный потенциал узла в целом связывают с открытием новых аналогичных россыпей, а также  золотоносных пластов в ольховских конгломератах.

___________________________________________________________________________

Глава IV
Неметаллические полезные ископаемые

IV. 1.Химическое сырье. Сера

В пределах Корякского автономного округа находится крупнейшее на Дальнем Востоке России Малетойваямское месторождение серы и Юбилейное серно-сульфидное, более мелкое Ветроваямское и около сотни проявлений. 

Малетойваямское месторождение серы характеризуется следующими особенностями. Серное оруденение тяготеет к центральным фациям низкотемпературных гидротермально измененных пород – вторичных кварцитов. Они образуют залежи сложного строения, в которых неправильные пласто- и линзообразные серосодержащие тела чередуются с безрудными или слабоосерненными. Формирование их подчиняется факторам структурного и литологического контроля. По результатам опробования при бортовом содержании серы 5% выделены две полого залегающие (5-20°) серные залежи: Верхняя и Нижняя. Верхняя прослежена с севера на юг на 1800 м, южный фланг не оконтурен. Ширина залежи 80-700 м. Мощность ее колеблется  от 3 м вдоль западной границы до 115 м - по восточной (средняя 77.6 м), при коэффициенте рудоносности 0.6-0.8 м. Залегание кровли залежи от дневной поверхности меняется от 0.6 до 30 м на севере и до 45-117 на юге. Содержание серы в серно-алунитовых кварцитах - 12-18%, в серных кварцитах - 20-30%. Меньшим развитием пользуются существенно кварцевые породы с неравномерным оруденением, со средним содержанием самородной серы 6-8%. В вертикальном разрезе залежи указанные типы руд чередуются с кварцево-каолинитовыми породами, содержащими серу от первых до 10% и бессерными прослоями мощностью от 1 до 26 м. Запасы серы самородной при бортовом содержании 10% составляют (тыс.т): В - 1462, С1 - 3339, С2 - 2964; при бортовом содержании 50% (тыс.т): В - 1642, С1 - 3956, С2 - 3548. Нижняя залежь в целом повторяет контур верхней и на отдельных участках смыкается с последней. С севера на юг она прослежена на 750 м при ширине от 200 до 280 м. С юга залежь не оконтурена. Мощность залежи варьирует от 5 до 57.2 м, составляя в среднем 25.3 м при коэффициенте рудоносности 0.8-0.9. Содержание самородной серы - 10-20%. Рудные тела, как и вмещающие породы, залегают с пологим падением (5--20°) на юг. Запасы серы самородной при бортовом ее содержании 10% составляют (тыс.т): В - 68, С1 - 350, С2 - 163; при бортовом содержании 5% (тыс.т): В - 111, С1 - 588, С2 - 268.

Юбилейное серно-сульфидное месторождение расположено в Малетойваямском узле в 2,5 км к юго-востоку от Малетойваямского серно-сульфидного месторождения. На поверхности оно представлено монокварцитами с вкрапленной серой и серицит-кварцитовыми породами. Серицит является отличительным признаком вторичных кварцитов месторождения. Это в совокупности с вдвое меньшим содержанием самородной серы, интенсивной насыщенностью сульфидами железа, повышенным содержанием золота, барита, халькозина, ковеллина, диогенита принципиально отличает Юбилейное месторождение от Малетойваямского. Вторичные кварциты Юбилейного месторождения характеризуют среднетемпературный их тип.

Мощность вторичных кварцитов вскрыта на 225 м и скважина 2 не вышла из них, подошва предполагается на глубине300-330 м. на юго-востоке кварциты месторождения прослеживаются на участке Южном, где в монокварцитах с вкрапленной серой установлены накрит, андалузит, золото, барит, серебро, свинец. Это самые высокотемпературные фации вторичных кварцитов, которые с глубиной переходят в кварцевые жилы. Жылы выполняют субвертикальные раствороподводящие зоны дроблений и несут золото, медь, серебро, свинец, кобальт. Такие зоны установлены скважинами, сейсморазведкой и прямыми наблюдениями в обнажениях в Малетойваямском и Сеэрваямском узлах района.

Вторичные кварциты относятся к рудам двух промышленных типов: с самородной серой и с золотом, серебром, медью, свинцом, кобальтом. Второй тип является новым золотосодержащим сырьём с относительно невысокими содержаниями при крупных объёмах рудды.

IV. 2. Горнотехническое сырье. Цеолиты

Цеолиты – минералы, водные алюмосиликаты щелочей и щелочных земель. Для цеолитов типично образование в полостях основных, кислых эффузивных пород, также в гидротермальных продуктах поздних стадий. Ими замещаются полевые шпаты, нефелин и др. В осадочных породах известны аутигенные (in situ) цеолиты. Цеолиты – весьма эффективные сорбенты, молекулярные сита, обладающие исключительно высокой избирательностью абсорбции.

На территории Камчатской области известны 4 проявления (р. Гейзерная, р. Старичок, Двухъюрточное, р. Тр. Речка) и 1 месторождение цеолитов - Ягодинское.

Ягоднинское месторождение цеолитизированных туфов расположено в Елизовском муниципальном районе Камчатской области, в 120 км от г. Петропавловска-Камчатского, в 90 км от г.Елизово, в 30 км от шоссе Петропавловск-Камчатский - Октябрьский (восточное Побережье). От шоссе до месторождения проходит грунтовая дорога, местами весьма плохой проходимости.

Месторождение открыто в 1974 году. Запасы цеолитовых руд утверждены в количестве 7292,37 тысяч тонн по категории С1 и 12437,70 тысяч тонн по категории С2  (протокол ТКЗ № 123 от 30.06.98г.).

Область применения цеолитов.

1. Цеолиты, как ионообменники для защиты окружающей среды

Извлечение NH4  из муниципальных и технических вод; извлечение тяжелых металлов из технических вод; извлечение радионуклидов из сточных вод атомных электростанций; использование цеолита для разделения и улавливания газов; в нефтехимии.

2. Сельское хозяйство

Цеолитовый туф, как восстановитель почвы; для поддержания жизни почвы; катионообменная емкость, как наиболее важное свойство почв;

3. Животноводство

Для подкормки животным

4. В строительной индустрии

Добавка в цемент; как штучный камень; как легкий заполнитель; для производства пенистых и ячеистых материалов; для производства пуццолановых цементов; получение монолитного материала, пригодного для строительных целей.

Кроме того, цеолиты используются в промышленности (осушение газа при добыче, транспортировке и переработке, разделение компонентов газовых смесей, очистка, осветление соков, вин, молока); в качестве керамического сырья (добавка в керамическую массу).

Потребность в цеолитовом сырье.

Потенциальные потребности области в  цеолитовом  сырье оцениваются примерно в 20 тысяч тонн/ год. Кроме того, возможны поставки сырья в другие регионы России, а также на внешний рынок. Однако на настоящий момент реальным потребителем цеолитового сырья, с заявленной потребностью 3-4 тыс. тонн в год, на Камчатке является только ОАО «Камчатцемент».  Использование его в сельском хозяйстве (потенциальная потребность Камчатской области 15-20 тыс. тонн в год), а также в промышленности возможно будет только после проведения специальных научно-производственных (в том числе медико-биологических) испытаний и сертификации продукции.

На Камчатке главными потребителями могут являться следующие отрасли хозяйства: производители атомной энергии (очистка от радионуклидов рабочих отходов атомных реакторов подводного флота); цементная промышленность; земледелие (кондиционирование и удобрение почвы); подкормка животных и птиц. 

Потребность материковой части Дальнего Востока в цеолитах может значительно превышать потребность Камчатской области (150 тыс т). 

Производство цеолитов

По мнению экспертов сравнительно небольшой объем добычи и практического использования цеолитов (по сравнению с запасами) объясняется следующими причинами: нетрадиционность и высокая наукоемкость технологий освоения; малочисленность объектов, доведенных до уровня освоения; недостаточность технико-экономического обоснования целесообразности использования; высокой конкуренцией среди уже существующих материалов; отсутствием данных по медико-технологической безопасности.

Экономический эффект

По предварительной оценке, экономический эффект для региона получается за счет резкого сокращения расходов на химические минеральные удобрания, значительно более низкой цены удобрения на основе цеолитов, его долгодействия (5 лет) и устойчивого повышения урожайности (30%). Чистая прибыль только в растениеводстве (картофель, капуста) на минимальных в настоящий момент посевных площадях 1060 Га за 5-летний период (период долгодействия цеолитовых удобрений при устойчивой урожайности) составит 250 млн. руб.

IV. 3. Минерально-сырьевые ресурсы строительных материалов

Имеющиеся минерально-сырьевые ресурсы Камчатки в настоящее время способны полностью удовлетворить потребности стройиндустрии области в нерудных строительных материалах.

Однако значительная часть строительных материалов завозится на полуостров преимущественно морским транспортом через порты Приморья, куда они доставляются не только из районов Сибири и Дальнего Востока, но и из ряда районов Европейской части Российской Федерации, а также из зарубежных стран. Перевозка этих материалов требует огромных транспортных затрат, длительна по времени и ведет к существенному увеличению стоимости строительства.

При этом надо отметить, что производство ряда специфических  материалов непосредственно па Камчатке экономически нецелесообразно ввиду отсутствия сырьевой базы, малых объемов потребления или из-за отсутствия специализированных предприятий по их выпуску. Вместе с тем явно неоправдан и экономически нецелесообразен завоз тех материалов и изделий, потребности в которых велики и выпуск которых может быть освоен предприятиями стройиндустрии Камчатки на основе использования богатых местных минерально-сырьевых ресурсов. Это относится, в первую очередь, к теплоизоляционным материалам и изделиям, заполнителям для изготовления эффективных ограждающих конструкций, вяжущим материалам и активным минеральным добавкам.

Камчатская область располагает большим количеством месторождений минерального сырья, которые могут служить надежной базой для производства местных строительных материалов. На территории области разведано много месторождений или выявлено проявлений строительного и облицовочного камня, песка, песчано-гравийной смеси, карбонатных и кремнисто-карбонатных пород для производства вяжущего, активных минеральных добавок, глин, глинистых сланцев и разнообразных материалов вулканического происхождения  —  шлаков, туфов,  пемз, перлитов  и обсидианов.

Для Камчатской области характерно одновременное воздействие многочисленных неблагоприятных факторов, влияющих на организацию строительного производства, — значительная удаленность от развитых промышленных районов страны, слабо развитые транспортные связи, большая территория с малочисленным и неравномерно распределенным населением, высокая сейсмичность застраиваемых территорий, большие снеговые и ветровые нагрузки, повышенная влажность прибрежных районов с одновременным воздействием частых сменяющих друг друга замораживаний и оттаиваний наружных ограждающих конструкций.

Опыт производства и применения стеновых конструкций в сложных климатических условиях Камчатского полуострова свидетельствует, что существующие ограждающие конструкции нередко не обеспечивают требуемого микроклимата внутри помещений из-за заниженных теплотехнических характеристик, увлажнения их вследствие выпадания конденсата и проникновения атмосферных осадков. Особо актуальное значение приобретает решение вопросов изготовления эффективных, максимально облегченных ограждающих конструкций, позволяющих резко улучшить их эксплуатационные свойства и снизить стоимость. Снижение массы несущих и ограждающих конструкций позволит значительно уменьшить нагрузки на них при сейсмических воздействиях, что очень важно для обеспечения надежности возводимых зданий и сооружений в условиях высокой сейсмичности большей части территории полуострова. Решение многих из вышеперечисленных проблем возможно при наиболее эффективном использовании в строительстве богатых минерально-сырьевых ресурсов Камчатки.

Месторождения пемз и пемзовых песков

Пемза — это пористые разновидности вулканического стекла. На территории Камчатского полуострова расположены уникальные по объемам запасов, крупнейшие в мире месторождения и проявления пемз и пемзовых песков. В настоящее время известно 27 месторождений, проявлений и перспективных площадей. Большая часть запасов пемзы расположена в южной части полуострова, к югу от 60-й параллели.

В Срединном Камчатском хребте и на Восточной Камчатке отложения пемз и пемзовых песков широко распространены вблизи потухших и действующих вулканов: Ильинского, Хухотваямского, Хангарского, Шивелуча, Крашенинникова, Карымского, Академии Наук, Большого и Малого Семячика, Авачинского и многих других. Здесь они залегают па площади многих тысяч квадратных метров обычно в форме пирокластических покровов мощностью до 200 м, преимущественно 30—50 м.

На Западной Камчатке пемзовые пески встречаются среди верхнечетвертичных аллювиальных отложений и в разрезах пород неогенового возраста. Они залегают в виде линзовидных залежей мощностью до 15 м.

В южной части Камчатки установлены уникальные залежи пемз и пемзовых песков на восьми крупных площадях: Карымшинской, Озерновско-Паужетской, Мутновско-Гореловской, Ходуткинской, Голыгинской, Желтовско-Ильинской и Южно-Курильской. Здесь потоками рыхлых пемзовых пород заполнены древние и современные долины, а иногда ими покрыты водораздельные гряды, склоны и подножия вулканов. Залежи пемзы распространены на площади свыше 340 км2 при мощности отложений до 80—150 м.

Залежи пемз и пемзовых песков обнаружены также во многих других районах полуострова. Запасы отложений пемз и пемзовых песков на территории Камчатского полуострова практически неограниченны. Перспективные запасы пемзовых отложений только на юге Камчатки, в районе Курильского озера, превышают 25 млрд. м3.

Промышленное значение, как правило, имеют две разновидности отложений – орешковая пемза и риодацитовые туфы. Основную промышленную ценность с огромными запасами представляют пемзовые туфы, мощность отложений которых достигает 80 м. Риодацитовые пемзовые туфы состоят из пемзового щебня и гравия, мелких обломков пород и песка. По химическому составу пемзы представляют собой кислые вулканические стекла. Инородные включения по химическому составу сходны с пемзами.

Использование пемзы в строительстве производится для теплоизоляционных работ в насыпном виде или для изготовления наружных ограждающих конструкций из легких теплоизоляционно-конструктивных бетонов.

Кроме строительства, пемза может использоваться в других отраслях народного хозяйства: в сельском хозяйстве, пищевой и химической промышленности, а также в виде щадящих мягких образивов.

Разработка месторождений пемзы проводится в основном открытым способом без предварительного рыхления породы ковшовым экскаватором для пемзовых туфов и тракторным погрузчиком – для орешковой пемзы.

Основными месторождениями пемзы на Камчатке являются: Ильинское, Кутхины Баты, Голыгинское, Озерновское, Жупановское, Налычевское, Кимитинское и др.

Применение пемзы с практически неисчерпаемыми запасами месторождений и ее уникальными физико-механическими свойствами может открыть большие возможности для широкого внедрения эффективных конструкций, прогрессивных объемно-планировочных и конструктивных решений, отвечающих требованиям научно-технического прогресса, при одновременном сокращении затрат материальных, финансовых и топливно-энергетических ресурсов.

Месторождения вулканических шлаков

Вулканические шлаки – это пористая стекловатая порода базальтового, андезитобазальтового, реже андезитового состава, являющаяся продуктом вулканической деятельности. Залежи вулканических шлаков известны во многих местах Центрально-Камчатской вулканической зоны и на Восточной Камчатке вблизи потухших и действующих вулканов и обязаны своим происхождением их эруптивной деятельности. В южной и центральной частях Камчатки запасы шлаков практически неограниченны. Вулканические шлаковые конуса достигают 1000 м в диаметре основания и высоты до 300 м с объемом отложений до нескольких миллионов м3. Шлаковые отложения занимают по площади иногда десятки км2 при мощности до нескольких десятков метров.

Месторождений вулканического шлака с разведанными запасами на Камчатке – 25. Многие из них отрабатываются открытым способом для нужд строительных организаций в качестве наполнителя легких бетонов. Наиболее важными являются месторождения: Козельское, г. Бархатной, г. Шлаковой, Толбачинское, г. Копыто, в. Горелый и др.

Месторождения перлитов и обсидианов

Перлиты и обсидианы относятся к слабогидратированным кислым стекловатым породам. Перлит и обсидиан почти не отличаются макроскопически. Они отличаются по количеству химически связанной воды и технологическим свойствам при высокотемпературным обжиге. Вспученный при температурной обработке материал приобретает высокопористую структуру, вследствие чего сильно увеличивается его объем и соответственно уменьшается плотность. Вспученный перлит и обсидиан применяются для приготовления легких бетонов и для выполнения теплоизоляционных работ либо насыпным методом, либо в виде плит или блоков.

На территории Камчатки выявлено свыше 30 залежей этих водосодержащих силикатных пород. Эти месторождения расположены в разных местах по всей Камчатке, но большая часть их размещается на территории Центрально-Камчатской вулканической зоны. Наибольший практически интерес представляют месторождения, расположенные вблизи зон наибольшей интенсивности застройки – г.Петропавловска-Камчатского, г.Елизово, г.Вилючинска, а также центров Мильковского и Усть-Большерецкого районов. Основными месторождениями являются: Начикинское, Ягодинское, Паратунское, г. Горячая, г. Купол и др.

Месторождения керамзитового сырья

Глинистые породы и легкоплавкие глины, пригодные для производства керамзита и кирпича, выявлены во многих районах Камчатской области. Они представлены глинистыми сланцами и аргиллитами мелового и палеогенового возраста, а также глинами и суглинками неогенового и четвертичного возраста, как правило, озерно-болотного или ледникового генезиса. Для месторождений глинистых сланцев и аргиллитов характерна пластообразная форма залегания. Для отложений глин и суглинков характера линзообразная форма залегания.

Глинистый материал этих месторождений пригоден для изготовления мокрым способом и путем последующего вспучивания при нагревании до 1200° керамзитового гравия марки 300-600 или кладочного кирпича марки 200.

Основными месторождениями керамзитового сырья являются Плотниковское, Северное, Шаромское, 36-го километра, Урочище Ковш, Паратунское, Тиличикское, Правобережное и многие другие, равномерно распространенные по всей территории полуострова.

Месторождения вулканических туфов

Вулканический туф – это обломки эффузивных горных пород, выброшенные в процессе извержения вулкана и спаянные между собою при остывании на месте залегания или уплотненные и сцементированные в результате процессов литофикации в течение длительного геологического времени и под влиянием поствулканических изменений. Туф состоит из слабосцементированных между собой обломков вулканического стекла, пемзы, шлака, вулканических пород и минералов. Для туфов характерно отсутствие сортировки, окатанности и закономерности состава обломков как по площади, так и по глубине залегания туфов. Чаще всего туфы – это пирокластические отложения, представленные рыхлыми или слабосцементированными вулканическими породами, состоящими в гранулометрическом отношении из глыб, щебня, песка и вулканического пепла.
Для вулканических туфов характерно многообразие окраски, но преобладают туфы серых оттенков. Крупнообломочный и обломочный материал представлен плотными, пористыми и ноздреватыми разностями андезитов, андезитобазальтов и реже базальтов. Гранулометрический состав обломков разнообразный, но преобладают песчаные и пелитовые фракции, материал которых используют для приготовления бетонов в качестве активных минеральных добавок. Щебень применяется в тех же бетонах в качестве крупного заполнителя, а валуны и глыбы используют как бутовый камень или дробят на щебень.

Учитывая громадные запасы в месторождениях туфов Камчатки, близость их расположения к потребителям, возможность комплексного использования сырья со значительным экономическим эффектом, месторождения туфов имеют большое значение и рассматриваются на полуострове повсеместно. Основными месторождениями этого сырья являются: Крутобереговское, Ягоднинское, г.Пемзовая, Козыревское и многие другие.

Месторождения активных минеральных добавок

Минеральным сырьем для производства активных минеральных добавок являются залежи вулканических, цеолитизированных и пемзокластических туфов, а также опоковидных пород, обладающих гидравлической активностью. Активные свойства этих пород связаны с наличием в них кремнезема в аморфном виде, глинистых и цеолитовых минералов. При введении в клинкер молотой туфовой добавки резко возрастает удельная поверхность цемента, его прочность, сульфатостойкость, понижаются усадочные деформации и деформации набухания.

Крупными месторождениями активных минеральных добавок на Камчатке являются: Начикинское, Ягоднинское (туфы), Центральное, Латаиха (опоковидные породы) и др.

Месторождения вяжущих

Сырье для производства вяжущих на Камчатке представлено кремнисто-карбонатными породами с пониженным содержанием окиси кальция, известняками и огипсованными породами.

Кремнисто-карбонатные породы рассматриваются в качестве сырья для получения вяжущих и бетонов на их основе, а также для производства минеральной ваты.

Известняки камчатских месторождений соответствуют требованиям ГОСТа и могут быть использованы для получения обычного цемента.

Огипсованные породы рекомендуются для производства воздушного вяжущего.

Промышленное освоение месторождений сырья этой группы имеет большое значение в решении вопросов обеспечения потребностей строительной отрасли Камчатки. Основными месторождениями вяжущих являются: Леховское, Усть-Камчатское, Гореловское (кремнисто-карбонатные породы), Таловское (известняки), Асачинское (гипс) и др.

Месторождения песков

Месторождения песков расположены во многих районах Камчатки. Их запасы обычно ограничены. Песчаные отложения приурочены к современным морским, аллювиальным, ледниковым и эоловым образованиям. Пески преимущественно очень мелкие или мелкие и лишь в отдельных отложениях – среднезернистые. В естественных состояниях в некоторых месторождениях они не соответствуют требованиям нормативных документов по гранулометрическому составу или содержанию отдельных минералов в этом случае рекомендуется их обогащать.

Пески большинства месторождений и без обогащения могут применяться в штукатурных и кладочных растворах и в бетонах для производства строительных работ, а также для содержания дорог в зимний период.

Пески полимиктные состоят в основном из зерен кварца, полевых шпатов, пироксена, роговой обманки, оливина, магнетита, достигающих в сумме 85%. Содержание магнетита может достигать 16%, в этих случаях качество строительного песка снижается. Слюда в песках камчатских месторождений практически отсутствует. Из вредных примесей может присутствовать халцедон (до 5%). Минеральный состав конкретных месторождений имеет свой характерный перечень минералов.

Основными месторождениями песка с разведанными запасами являются: Малое Лагерное, Халактырское, Сопка Лысая, Озеро Большой Вилюй, Усть-Камчатское, Ключевское, Мезенцево, Оссорское, Гряда, Аэродром и др.

Месторождения песчано-гравийных смесей

Месторождения песчано-гравийных смесей выявлены практически во всех долинах рек и прибрежных равнинах полуострова. Они являются отложениями аллювиального, морского, ледникового и вводно-ледникового происхождения, а эти палео- и современные эразионно-аккумулятивные процессы всегда были широко представлены на территории Камчатки. Наиболее высоким качеством обладают песчано-гравийные смеси морских отложений. Смеси аллювиальных, ледниковых и вводно-ледниковых отложений обычно требуют предварительного отсева крупных фракций гравия и глыб. Песчаная составляющая большинства месторождений аллювиальных и вводно-ледниковых отложений также требуют предварительного их обогащения с целью удаления избыточного количества пелитовых и глинистых частиц. В большинстве своем песчано-гравийные смеси месторождений состоят из 75% гравийной фракции и 25% песка. В гравии преобладают фракции 20-70 мм (до 70%). Песчаная фракция характеризуется преобладанием крупнозернистого песка – до 65%.

Естественная песчано-гравийная смесь может применяться при производстве строительных работ, устройстве оснований и покрытий автомобильных дорог, а после отсева фракций крупнее 70 мм – в бетонах.

Месторождений песчано-гравийной смеси, по которым подсчитаны запасы на полуострове, более 50. Основными являются следующие: Николаевское, Тополовое, Вилючинское, Апачинское, Амчигачинское, Прибрежное, Пограничное, Центральное, Мильковское, Агинское, Ключевское, Быстринское, Эссовское, Соболевское, Паланское, Оссорское, Корфское, Пионерское и многие другие.

Месторождения строительного камня

Месторождения строительного камня выявлены во многих районах полуострова. Запасы камня практически неограниченны. Залежи месторождений сложены преимущественно базальтами, андезито-базальтами, андезитами, диабазатами, кварцевыми диоритами, диоритами и гранодиоритами. Щебень, получаемый при дроблении этих пород, может применяться для производства строительных и дорожных работ, в качестве бутового камня и заполнителя бетонов, в том числе гидротехнических бетонов.

Основными месторождениями этого сырья являются: Ольховское, Карымшинское, Половинка, Сопка Петровская, Халактырское, Вулкана Горелый, Копыльинское и другие, по которым подсчитаны запасы.

Месторождения облицовочного камня

Месторождения сырья для производства облицовочного камня представлены гранитами (Ахомтоновское), кварцевыми диоритами (Каменистое) и игнимбритами (Карымшинское, Мутновское). Их запасы позволяют полностью обеспечить потребности области в облицовочных материалах.

Кварцевые диориты месторождения Каменистого состоят из плагиоплаза (до 70%), кварца (до 20%) и вторичных минералов (до 10%). Цвет породы светло-серый, рисунок создается вкраплениями темноцветных минералов – биотита и роговой обманкой. Рисунок обладает хорошей стойкостью. Структура породы равномерно-зернистая. Порода хорошо шлифуется, образуя гладкую поверхность без выкрашивания отдельных минералов. Обработанная поверхность имеет высокодекоративный светлый тон. Диориты применяются для изготовления блоков при производстве облицовочных работ и декоративного щебня. Выход блоков не превышает 15%. Наибольший интерес предоставляет использование кварцевых диоритов в качестве облицовочного материала для элементов наружного благоустройства, облицовочного бордюрного камня, дорожных плит при благоустройстве, плит покрытия полов, элементов лестниц и других конструкций для придания им привлекательного внешнего вида.

Игнимбриты камчатских месторождений имеют дацитовый состав и состоят преимущественно из плагиоклаза, кварца и стекла кислого состава, изредка встречаются фьяме вторичного спекшегося стекла. Цвет игнимбритов серый с сиреневым оттенком, буровато-розовый и серо-розовый. Порода хорошо пилится, обрабатывается, полировку не принимает. Трещин, сколов при обработке не наблюдается. Обработанная порода имеет хорошее декоративное качество. Породы используются при изготовлении облицовочных плит и блоков «дикого камня» для опорных стенок и парапетов, цоколей зданий.

Месторождения пигментов

Выявленные залежи пигментов имеют небольшие запасы и невысокое качество сырья. Одним из наиболее значимых является Начикинское месторождение минеральных пигментов. Средняя мощность полезного слоя месторождения не превышает 0,5 м при мощности вскрышных пород до 1,5 м. Залежь сложена минеральными пигментами – лимонитами, образования которых связано с выносом и отложением соединений железа при физико-химическом выветривании пород, слагающих рядом расположенный массив магматических пород. Лимониты преимущественно состоят из уплотненного геля гидроокислов железа и небольшого количества аморфного гидрогетита. Вредные примеси и другие окислы металлов отсутствуют. Среднее содержание окиси железа – 61%, гигроскопической воды – 6%, нерастворимого осадка – 5%. Плотность лимонита ~4 г/см3, средняя объемная масса – 1600 кг/м3. Запасы сырья для пигментов определены по категории С2 и составляют 11250 т.

Полученный без прокаливания пигмент имеет темно-коричневый цвет, маслоемкость – 40%, укрывистость – 104 г/м2 и относится к разряду умбры. После прокаливания лимонитов при T 500 С° содержание окиси железа увеличивается до 77%, маслоемкость – до 51%, а укрывистость уменьшается до 56 г/м2, и пигмент отвечает требованиям для сурика. Природный пигмент применяется для окраски конструкций внутри зданий, а после его прокаливания – и для наружных работ. Лимониты можно применять для изготовления красок на масляном, клеевом и водном затворителях.

Кроме Начикинского месторождения на полуострове выявлено большое количество проявлений пигментов, но запасы по этим объектам не определялись.

Таким образом, минерально-сырьевые ресурсы Камчатки позволяют полностью удовлетворить потребности строительной отрасли в строительном и облицовочном камне, песчано-гравийной смеси, щебне, гравии, песке, естественных и искусственных пористых заполнителях, утеплителях, вяжущем и активных минеральных добавках к цементам в течение многих десятилетий.

Обеспечение узла сосредоточенного строительства г.  Петропавловск-Камчатский — Елизовский район камнем, щебнем и гравием наиболее целесообразно организовать путем рассева и дробления гравийной фракции отложений песчано-гравийной смеси месторождения Николаевка, а также за счет продукции камнещебеночного предприятия Ольхового месторождения гранодиоритов. Ускорение промышленного освоения этого месторождения не только позволит обеспечить высококачественным строительным камнем и щебнем район сосредоточенного строительства, но и ускорить закрытие действующего в центре г.Петропавловска-Камчатского камнещебеночного   предприятия на сопке Петровской, расположенного в зеленой зоне города. Выпуск облицовочного камня рационально организовать на залежи кварцевых диоритов участка Каменистого.

Потребности г. Петропавловска-Камчатского и Елизовского района в песке для штукатурных и кладочных растворов возможно удовлетворять за счет песчаной фракции Крутобереговского отложения вулканического туфа, а также месторождений песка Халактырского и Малая Лагерная. В качестве мелкого заполнителя  бетонов марок более 200 рекомендуется применение песчаной фракции с участка Николаевка, получаемой при рассеве песчано-гравийной смеси.

Используемый в настоящее время в качестве заполнителя легких бетонов вулканический шлак Козельского месторождения не позволяет получить наружные ограждающие конструкции, отвечающие современным требованиям по теплотехническим характеристикам. Применение этого шлака рационально при изготовлении несущих конструкций зданий и сооружений с прочностью бетона 30—50 МПа, что позволит в условиях высокой сейсмичности территории г.Петропавловска-Камчатского и  Елизовского района повысить надежность конструкций при одновременном сокращении расхода металла и цемента.

Эффективные наружные ограждающие конструкции зданий и сооружений, отвечающие современным требованиям, для района сосредоточенного строительства могут быть изготовлены на естественных и искусственных пористых заполнителях из минерального сырья Паратунских месторождений (г. Бархатной) — вулканического шлака и перлита. Промышленное освоение сырьевых запасов этого района позволит решить важную проблему строительной отрасли по изготовлению эффективных конструкций стен с использованием местных сырьевых ресурсов в течение ряда десятилетий.

Наиболее эффективные однослойные конструкции для наружных стен зданий и сооружений могут быть получены на искусственных пористых заполнителях из местных сырьевых ресурсов — керамзитовом  гравии  из  Плотниковской  залежи  глинистых сланцев и вспученном перлитовом песке из сырья Ягоднинского и Паратунского месторождений.

Потребности строительной и других отраслей народного хозяйства Камчатской области в тепло- и звукоизоляционных материалах  возможно  полностью  удовлетворить  за  счет  применения   естественных   пористых материалов (шлаков и пемз), организации производства эффективных искусственных материалов на основе вспученных перлитовых пород Паратунского, Ягоднинского и других месторождений, а также    минеральной ваты и искусственных волокон  из многочисленных  месторождений базальтовых  пород и вулканических шлаков.

Большое значение имеет промышленное освоение минерально-сырьевых ресурсов района Начикинского озера и Ягоднинского участка, где сосредоточены крупные запасы перлитового сырья, активных минеральных добавок, цеолитов и шлаков. Комплексное использование минерально-сырьевых ресурсов этого региона  позволит обеспечить качественным сырьем не только строительную отрасль, но и сельское хозяйство, промышленность строительных материалов  и другие отрасли  народного  хозяйства  области.

Перспективным направлением в обеспечении строительной отрасли  эффективными естественными пористыми заполнителями является промышленное освоение богатейших залежей пемз в районе Курильского озера, в первую очередь Ильинской залежи. Освоение этих запасов позволит решить проблему обеспечения эффективными естественными пористыми заполнителями и засыпными теплоизоляционными материалами в течение многих десятилетий не только Камчатской области, но и других регионов Дальнего Востока. 

Значительный экономический эффект возможно получить при использовании  в  процессе изготовления цемента на Камчатской цементно-помольной установке в качестве активных минеральных добавок вулканических туфов Крутобереговского месторождения, цеолитизированных туфов Ягоднинской залежи, а также гидравлически активных пород района Начикинского озера.

С целью обеспечения потребности строительной отрасли Камчатской области в местных эффективных вяжущих материалах целесообразно провести за счет кремнисто-карбонатных пород Леховского месторождения, крупные залежи которых имеются и на других месторождениях.

Промышленное производство высококачественного керамзитового гравия  и кирпича может быть организовано на основе крупных залежей глин — Шаромское и Урочище Ковш, расположенных вблизи потребителей Карагинского и Мильковского районов. 

Во всех районах области имеются достаточные запасы песчано-гравийных смесей для удовлетворения местных потребностей строительной отрасли в гравии, щебне и песке. Промышленное освоение каждого месторождения должно быть технически и экономически обосновано с учетом его расположения, потребностей в этих материалах и соблюдения необходимых мероприятий по охране окружающей среды. Использование этого сырья для изготовления наружных ограждающих конструкций зданий и сооружений целесообразно совместно с естественными или искусственными пористыми заполнителями на базе местных сырьевых ресурсов — вулканических пород.

___________________________________________________________________________

Глава V
Подземные воды

Подземные воды представляют собой ценнейшее полезное ископаемое, широко распространенное на территории Камчатки. По химическому составу и температуре они подразделяются на следующие типы: холодные пресные, термальные (теплоэнергетические) и минеральные.  Они используются  в хозяйственно-питьевом водоснабжении, а также в бальнеологических и теплоэнергетических целях.

В Камчатской области выявлено 160 термопроявлений, из которых около 90 являются перспективными для целей теплоснабжения, выработки электроэнергии, теплично-парникового хозяйства и бальнеологии. Прогнозные геотермальные ресурсы 48 наиболее доступных термопроявлений оцениваются минимальной величиной 10 тыс. Гкал/час. Из этого количества часть ресурсов пригодна для выработки электроэнергии. Возможная суммарная мощность ГеоТЭС, использующих паровую составляющую природного теплоносителя оценивается в 1400 МВт. Тепловой потенциал прогнозных геотермальных ресурсов эквивалентен сжиганию около 15000 тыс. тонн условного топлива в год. В 1999 году введена в эксплуатацию Верхне-Мутновской ГеоЭС мощностью 12 МВт, а 2002 году I-я очередь Мутновской ГеоЭС мощностью 50 МВт. Перечень наиболее перспективных геотермальных объектов Камчатской области приводится в таблице 9.

Эксплуатационные запасы термальных вод 9-ти разведанных месторождений Камчатской области по состоянию на 01.01.06 г. составили 80,4 тыс. м3/сут. (утвержденные – 75,4  тыс. м3/сут.), 4-х месторождений пароводяной смеси -  172,4 тыс. т /сут (утвержденные – 86.4 тыс. т /сут.). Утверждённые эксплуатационные запасы 3-х разведанных месторождений минеральных вод составили 18,8 тыс. м3/сут. Утверждённые запасы пресных подземных вод 5 разведанных месторождений и 11 скважинных водозаборов составили 487,1 тыс. м3/сут. Состояние балансовых запасов подземных вод Камчатской области на 01.01.06 г. приводится в таблице 8

Таблица.8
Состояние балансовых запасов подземных вод по месторождениям Камчатской области 

	Полезное ископаемое
	Месторождение
	Предприятие
	Степень промышленного освоения месторождения
	Балансовые запасы по

кат.А+В+С, тыс. м3 /сут
(тыс.т/сут)
	Номер лицензии

	вода термальная
	Паратунское
	ГП "Камчатскбургеотермия"
	разрабатываемое
	23,3
	00186 ПЭ

	
	Верхне-Паратунское
	ГП "Камчатскбургеотермия"
	разрабатываемое
	23,3
	00204 ПЭ

	
	Эссовское
	ГП "Камчатскбургеотермия"
	разрабатываемое
	20,7
	00100 ПЭ

	
	Анавгайское
	ГП "Камчатскбургеотермия"
	разрабатываемое
	3,37
	00099 ПЭ

	
	Южно-Бережное
	ГП "Камчатскбургеотермия"
	разрабатываемое
	0,9
	

	
	Нижне-Озерновское
	ГП "Камчатскбургеотермия
	разрабатываемое
	1,2
	

	
	Малкинское
	ООО "Аквариус"
	разрабатываемое
	3,57
	00259 ПЭ

	
	Начикинское
	Государственный резерв
	разрабатываемое
	1,2
	

	
	Пущинское
	Государственный резерв
	резервное
	2,9
	

	Всего:
	9 месторождений
	
	
	80,4
	

	пароводяная смесь
	Паужетское
	ГП "Камчатскбургеотермия"
	разрабатываемое
	29,0
	00159 ПЭ

	
	Мутновское
	ОАО"Геотерм"
	разрабатываемое
	121,8
	00326 ПЭ

	
	Нижне-Кошелевское
	Государственный резерв
	резервное
	21,6
	

	
	Больше-Банное
	Государственный резерв
	резервное
	0
	

	Всего:
	4 месторождения
	
	
	172,4
	

	вода термоминеральная
	Кеткинское
	Совхоз "Заречный"
	разрабатываемое
	3,51
	00361 ПЭ

	вода минеральная
	Малкинское
	ООО "Аквариус"
	разрабатываемые
	0,34
	00258 МЭ

	
	Налычевское
	Государственный резерв
	резервно
	15,0
	

	Всего
	3 месторождения
	
	
	18,85
	


	вода пресная
	Елизовское
	УМП Елизовское ПУВКХ
	разрабатываемое
	207,3
	00068 ВЭ

	
	Верхнее-Жировское
	ОАО  «Геотерм»
	разрабатываемое
	11,09
	00327 ВЭ

	
	Быстринское
	"Камаква"
	резервное
	25,0
	00296 ВЭ

	
	
	ГП "Объединенная дирекция по строительству в Камчатской области"
	
	100,0
	00153 ВЭ

	
	Усть-Камчатское
	ГП "Объединенная дирекция по строительству в Камчатской области"
	резервное
	95,8
	

	
	Мильковское,     уч.Амшарик 
	ГП "Объединенная дирекция по строительству в Камчатской области»
	разрабатываемое частично
	42,0
	00297 ВЭ

	
	11 водозаборов
	
	10-разрабатывается
	5,87
	

	Всего:
	5 месторождений и 11 водозаборов
	
	
	487,1
	


V. 1.Холодные пресные подземные воды

Холодными пресными водами высокого качества, соответствующего государственным стандартам, обеспечено практически все население Камчатки.  Ресурсы  вод  оцениваются в  целом по области в 21495,1 тыс. м3/сут., в том числе количество эксплуатационных запасов разведанных месторождений и водозаборных участков, утвержденных ГКЗ РФ и ТКЗ «Камчатприродресурсы» и принятых НТС различных организаций по состоянию  01.01.2006 г, отнесенных к балансовым запасам,  составляют 553,4 тыс. м3 /сут.  Эксплуатационные запасы, подготовленные к промышленному освоению - 409,6 тыс. м3 /сут. 

Несмотря на наличие больших  запасов, объемы использования холодных пресных подземных вод ежегодно уменьшаются в связи со снижением спроса. Так, в настоящее время из 13 разведанных месторождений холодных пресных подземных вод эксплуатируются Елизовское, участок «2-й Сельдевый», Малкинский  промысловый участок  и участок водозабора ОАО «Камчатское пиво», из которых было отобрано в 2002 г. около 96 тыс. м3/сут. (в 1990 г. водоотбор превышал 100 м3 /сут. В целом по области  водоотбор пресных подземных вод  составил  162 тыс. м3/сут. (в 1990 г.  общий  водоотбор  составлял около 200 тыс. м3 /сут.).

Новым направлением в использовании холодных пресных вод Камчатки, отличающиеся высоким качеством, является их бутилирование и вывоз в регионы с дефицитом источников питьевого водоснабжения.

V. 2. Геотермальные энергетические воды

Термальные воды подразделяются на два класса: собственно термальные воды и парогидротермы в виде пароводяных смесей или пара. Главным показателем, определяющим возможность теплоэнергетического использования природных теплоносителей, является их температура. За нижний предел этого показателя принимается 35-400С. В зависимости от него различаются воды низкопотенциальные – до 1000С, среднепотенциальные – 100-1500С и высокопотенциальные – более 1500С. Термальные воды  представляют собой  комплексное полезное ископаемое: они  используются не только для выработки тепловой и электрической энергии, но и в качестве минеральных вод бальнеологического назначения.

Районы распространения термальных вод Камчатки связаны с Центрально- и Восточно-Камчатским гидрогеологическими массивами, а парогидротерм – с наложенными вулканическими поясами (преимущественно – Восточно-Камчатский вулканический пояс).  В пределах указанных гидрогеологических массивов, сложенных в основном вулканогенными образованиями палеогена-неогена, в зонах тектонических нарушений зафиксировано более 150 крупных поверхностных термопроявлений с температурой до 1000С. Наиболее крупные и высокотемпературные гидротермальные системы связаны с Восточной вулканогенной зоной протяженностью около 350 км и шириной 15 - 20 км. В этой же зоне расположены месторождения парогидротерм – Паужетское, Больше-Банное, Мутновское, Нижне-Кошелевское (таблица 3.57). По составу термальные воды Камчатки относятся в основном к сульфатно-гидрокарбонатно натриевому типу; парогидротермы - к хлоридно-натриевому. Минерализация термальных вод редко превышает 3, парогидротерм - 5 г/дм3 . 1000С. 

Запасы, оцененные применительно к традиционной (экстенсивной) технологии их извлечения, составляют 452 тыс. м3/сут., а их тепловая энергия  эквивалентна 10,7 тыс. Потенциальные ресурсы парогидротерм  с температурой 150-2500С на территории Камчатской области оценены в 900 МВт электрической мощности.

В настоящее время на территории области разведано 13 месторождений природных теплоносителей, в том числе 4 месторождения пароводяной смеси. Балансовые запасы термальной воды - 80,63 тыс.м3/сут. и пароводяной смеси - 93, 67 тыс. т/сут. В разработке находятся 10 месторождений: Анавгайское, Эссовское, Кеткинское, Малковское, Паратунское, Южно-Бережное, Верхне-Паратунское, Мутновское, Паужетское, Нижне-Озерновское. На их эксплуатацию имеются лицензии (на право пользования недрами с целью добычи термальных вод). Суммарный годовой   водоотбор  составляет 25,2 млн. куб. м.

На Паужетском месторождении (установленная мощность 11 МВт) за 2003 г. извлечено 7,34 млн. т пароводяной смеси, что соответствует суточной добыче 20,1 тыс. т. Объем добычи пароводяной смеси на 32,5 % превышает величину эксплуатационных запасов, утвержденных ГКЗ. В связи с этим ГП «Камчатскбургеотермия» проводит переоценку эксплуатационных запасов пароводяной смеси Паужетского месторождения.

Кроме того, данное месторождение располагает значительным количеством термальной воды, которая извлекается вместе с конденсатом от турбины - более 15, 2 тыс. м3/сут.  с температурой от 700С до 1800С. Из-за отсутствия потребителей на тепловую энергию используется (на теплоснабжение пос. Паужетка) только 1400 тыс. м3  в год, т.е.  25% от разведанных запасов. 

На Мутновском месторождении парогидротерм в настоящее время осуществляется опытно-промышленная эксплуатация  Верхне-Мутновской ГеоЭС установленной мощностью 12 МВТ и введена в строй 1 очередь ГеоЭС мощностью 50 МВт на Дачном участке и территории Северного полигона.

Установленная электрическая  мощность в целом по Мутновскому месторождению составляет 210 МВт.  Расчетный уровень рентабельности к основным производственным фондам, составляет 10,2%; уровень рентабельности к себестоимости - 150,3 %. 
Паратунское месторождение по добыче термальной воды является наиболее крупным не только на Камчатке, но и в России. Объем использования термальных вод составляет более 6 млн. м3 в год (2001 г). Запасы утверждены в 1969 г. объеме 23,3 тыс. м3/сут.  по категории В со средневзвешенной температурой воды 770С; тепловая мощность - 75 Гкал/час, а годовой запас тепла оценивается в 655 тыс. Гкал (93,6 тыс. т условного топлива). И с этого же года  была начата эксплуатация месторождения.  Суммарный водоотбор в 2004 г. составил 6020 тыс. м3, что соответствует 16,5тыс. м3/сут. Рентабельность освоения месторождения к основным производственным фондам составляет 21,3%, к себестоимости – 42,8%. Термальную воду получают 35 потребителей: комбинат «Тепличный», пос. Паратунка и Термальный, базы отдыха, лагеря и др.

Эссовское месторождение также располагает значительными разведанными запасами термальной воды, но уровень ее добычи значительно ниже (суммарный водоотбор за 2004 г составил 5618 тыс. м3  при суточном водоотборе –15,3 тыс. м3). Утвержденные запасы составляют 20,7 тыс. м3/сут. со средневзвешенной температурой 750С. Тепловая мощность составляет 64,67 Гкал/час, а годовой запас тепла оценивается в 566,7 тыс. Гкал (80,9 тыс. т условного топлива). Рентабельность освоения Эссовского месторождения к основным производственным фондам составляет 10,4%, к себестоимости – 15,1%.

Анавгайское месторождение термальных вод по объему добычи является незначительным. В  1969 –1984 гг. разведаны и утверждены запасы в ГКЗ по кат. В+С1 в количестве 2,722 тыс. м3/сут. и  С2 - 648 м3/сут. с температурой 71-730С. Тепловая мощность месторождения составляет 7,9 Гкал/час, годовой запас тепла 69, тыс. Гкал (13,8 тыс. т. условного топлива).  Объем использования термальной воды в 2001 г. составил 840 тыс. м3 при суточном водоотборе – 2,3 тыс.м3.  Рентабельность к основным производственным фондам - 4,56%, к себестоимости – 8,1%.

На Малкинском и Начикинском месторождениях годовой отбор термальных вод составляет, соответственно, 44% и 2% от утвержденных запасов (3,568 тыс. м3/сут. – на Малкинском и 1,175 тыс. м3/сут. – на Начикинском).

Верхне –Паратунское месторождение по- прежнему эксплуатируется всего на 1-2% от величины утвержденных запасов (23,3 тыс. куб. м.)

Степень освоения разведанных запасов термальных вод и парогидротерм низкая, практическое использование их имеет малые масштабы.  Использование теплоэнергетических вод для выработки электроэнергии с пуском Верхне-Мутновской ГеоЭС и первой очереди Мутновской ГеоЭС является наиболее обнадеживающим в  освоении геотермальных ресурсов Камчатки.   В то же время  потенциальные ресурсы парогидротерм Камчатки могут обеспечить в течение 100 лет выработку не менее 900 МВт электроэнергии. 

Ввиду значительной  дороговизны привозного топлива целесообразно взамен традиционного теплоснабжения Камчатской области внедрять геотермальное теплообеспечение, ресурсной базой которого являются месторождения термальных вод, а также отработанная пароводяная смесь, которая после использования на ГеоЭС может успешно использоваться для различных целей теплоснабжения и имеет после расширителей температуру около 100-1200С. Наиболее перспективным в использовании термальных вод для теплоснабжения является Петропавловский геотермальный район, объединяющий Пиначевскую, Кеткинскую, Николаевскую и Левобыстринскую площади, а также Налычевское и Апачинское  месторождения, на территории которых пробурены поисковые и зондировочные скважины. На менее изученной площади   Ключевского  и Усть-Камчатского геотермальных  районов предстоит выполнить весь комплекс геологоразведочных работ. 

Таблица 9

Перспективные геотермальные объекты Камчатской области

	№
	Месторождение, участок, местонахождение
	Прогнозные 

ресурсы
	Предполагаемое

 использование запасов

	Пароводяная смесь

	I. Мутновский геотермальный район (Елизовский район)

	1
	Северо-Мутновское м-ние,  в 70 км к югу от Петро-павловска –Камчатского
	1000 кг/сек при энтальпии 350 ккал/кг
	ГеоТЭС на 200 МВт, теплоснабжение Петр-Камч. 140 Гкал/час

	2
	Мутновское м-ние, в 80 км к югу от Петр-Камчатского
	1000 кг/сек при энтальпии 350 ккал/кг
	ГеоТЭС на 200 МВт, т-ние Петр-Камч. 140 Гкал/час

	II. Паужетский геотермальный район (Усть-Боьшерецкий район)

	3
	Нижне-Кошелевское м-ние, в 25 км к югу от пос. Озер-новский Усть-Большерецк.
	500 кг/сек с энтальпией 350 ккал/кг
	ГеоТЭС  на 100 МВт, товарное рыборазведение

	4
	Кошелевское м-ние, в 35 км к югу от пос. Озерновский
	500 кг/сек с энтальпией 350 ккал/кг
	ГеоТЭС  на 100 МВт, товарное рыборазведение

	5
	Паужеткое и Камбальное   м-ния, в 30 км к востоку от пос. Озерновский
	1000 кг/сек с энтальпией 200-500 ккал/кг
	ГеоТЭС на 50 МВт, ТПК на 24 га, рыборазведение и  лососеводство

	III. Паратунский геотермальный район (Елизовский район)

	6
	Больше-Банное м-ние, в 70 км к западу от Петр-Камчат.
	400 кг/сек энтальпией 250-300 ккал/кг
	ТПК на 12 га, товарное рыборазведение, пастбищ-ное лососеводство


	IV. Киреунский геотермальный район (Усть-Камчатский район)

	7
	Киреунское м-ние, в 90 км к северо-западу от пос. Ключи
	700 кг/сек с энтальпией 300-500 ккал/кг
	ГеоТЭС на 50 МВт, ТПК на 3-5 га, рыборазведение

	V. Карымский геотермальный район (Елизовский район)

	8
	Карымское м-ние, в 120 км к северу от Петр-Камчатского
	700 кг/сек с энтальпией 300-500 ккал/кг
	ГеоТЭС на 60 МВт

	VI. Семячикский геотермальный район (Елизовский район)

	9
	Семячикское м-ние, в 180 км к северу от Петр-Камчат.
	1000 кг/сек с энтальпией 300 ккал/кг
	ГеоТЭС на 150 МВт

	Термальные воды

	10
	Петропавловский геотер-мальный район, в радиусе 30 –50 км к западу и северу от Петр.-Камчат.
	1800-2000 кг/сек с темпе-ратурой 80-100(С
	Теплоснабжение городов Елизово и Петропавловска -Камчатского

	11
	Налычевская площадь, в 60 км на север от Петр-Камчат.
	330-350 кг/сек с Т=80-100°С
	Теплоснабжение  Петропавловска –Камчат.

	12
	Малкинское м-ние, в 130 км от Петропавловска-Камчат.
	300 кг/сек с Т=80-85°С
	Теплоснабжение с.Малки

	13
	Месторождения Паратун-ской площади, в 50 км на юго-запад от Петр-Камчат.
	150 кг/сек с Т=95-100°С
	Теплоснабжение Паратун-ской зоны,  рыборазведе-ние и лососеводство

	14
	Южно-Паратунская площадь, в 65 км на юго-запад от Петр-Камчатского
	250 кг/сек с Т=80-90°С
	Теплоснабжение Паратун-ской зоны,  рыборазведе-ние и лососеводство

	15
	Апачинская площадь, в 135 км на юго-запад от Петр-К.
	300 кг/сек с Т=80-85°С
	Теплоснабжение усадьбы и ТОК -6 га с-за «Рассвет»

	16
	Ключевская площадь, вокруг пос.Ключи
	300 кг/сек с Т=90°С
	Теплоснабжение пос.Ключи, 40 Гкал/час

	17
	Эссовское и Анавгайское м-ния, в с.Эссо и с.Анавгай
	500 кг/сек с Т=75-80°С
	Теплоснабжение сел Эссо и Анавгай, ТПК на 3 га, рыборазведение


___________________________________________________________________________

Глава VI
Бальнеологические минеральные холодные питьевые 

и термоминеральные воды
К минеральным водам относятся подземные воды с минерализацией более 1 г/дм3, а также с меньшей минерализацией, но содержащие биологически активные компоненты или обладающие специфическими компонентами, имеющими ту или иную лечебную ценность.

В последнее время наименование «минеральные природные столовые» присваивается подземным водам при сертификации и стандартизации для промышленного розлива в качестве питьевых, но не обладающих лечебными свойствами, т.е. с минерализацией менее 1 г/дм3, не содержащих биологически активных компонентов и не имеющих  специфических свойств. Отличительным свойством таких вод по сравнению с питьевыми водами централизованных систем водоснабжения и поверхностными водами является природное высокое качество и экологическая чистота, характерные для холодных пресных вод на разведанных месторождениях Камчатки (см. раздел: Холодные пресные подземные воды).

На территории Камчатки большинство теплоэнергетических вод относятся к  минеральным за счет химического состава и присутствия биологически активных элементов и веществ. Выделено 274 участков минеральных проявлений (в т.ч. 159 термальных). Было обследовано 59 групп минеральных подземных вод.

По состоянию на 2006 г. по 3-м месторождениям утверждены эксплуатационные запасы минеральных вод, использование которых возможно как для питья, так для и лечебных ванн. Это  Кеткинское и Налычевское месторождения термоминеральных вод и Малкинское месторождение холодных углекислых вод, запасы которых учтены государственным баланом.

Кроме того, как термоминеральные используются термальные воды Паратунского, Кеткинского, Паужетского, Начикинского и Нижне-Озерновского месторождений, запасы которых  включены в государственный баланс запасов  теплоэнергетических вод.

В мировой бальнеологической практике термальные и холодные минеральные воды делятся на семь основных бальнеологических групп. 

Основанием отнесения вод к группам являются: состав минеральных веществ, органических веществ, микрокомпонентов, а также физические параметры нахождения вод в естественных условиях. Из 327 источников, групп источников и скважин региона около 70 получили бальнеологическое исследование и предварительное заключение Института микроклиматологии и бальнеологии РАН. На территории региона известны все бальнеологические типы минеральных вод. Далее информация приведена по архивным материалам отчета М. А. Петрова  и др. (1991 г.), а также других источников.

Приведем понятия, применяемые в нижеследующих описаниях. 

Минеральные воды питьевые, лечебно-столовые – это воды с общей минерализацией до 10 г, содержащие биологически активные компоненты, общая концентрация которых не ниже бальнеологических норм, требуемых государственным общесоюзным стандартом бывшего СССР.

Минеральные воды питьевые, лечебные – это воды с общей минерализацией 10-15 г/литр или менее, но при наличии в них повышенного содержания брома, мышьяка, йода и других биологически активных компонентов.
Ниже приводятся названия месторождений и проявлений (источников, групп источников) и нефтегазоперспективных площадей, где скважинами вскрыты подземные минеральные воды. В таблицах одноименные названия могут повторяться – это свидетельство того, что в пределах участка выхода подземных вод имеется более одного типа вод.

На территории региона известны многочисленные выходы на поверхность в виде источников минеральных вод. Они имеют разную температуру, по которой делятся на холодные (температура ниже 200С) и термальные (температура выше 200С). Среди термальных вод выделяются низко-, средне-, высокотемпературные и перегретые в виде пароводяной смеси. Такая градация принята обычно для теплоэнергетических целей, но используется и в бальнеологии. Так как температуры выше 36-380С часто является дискомфортными для человека.

Следует предупредить желающих заняться самолечением и вообще любителей купания в термальных водах, даже таких, кажущихся безобидных, как воды в Паратунских бассейнах. Минеральные термальные воды являются сильнодействующими раздражителями нервной и сердечно-сосудистой систем, кожи, опорно-двигательного аппарата и всего организма людей и животных. Поэтому их дозированный приём излечивает от многих заболеваний, а бесконтрольный – приводит к пагубным последствиям.
VI. 1. Бальнеологическая классификация вод

Группа А. Минеральные воды без специфических компонентов и свойств.

Лечебные свойства вод определяются ионным составом, общей минерализацией, наличием азота и метана (в незначительном объеме). Воды – сульфатно-кальциевые, сульфато-магниево-кальциевые, хлоридо-сульфато-натриевые, хлоридно-натриевые. Воды – лечебно-столовые, могут применяться при лечении: хронических гастритов, язвы желудка и двенадцатиперстной кишки, хронических колитов и эндоколитов, заболеваний печени и желчевыводящих путей, панкреатитов, болезней обмена веществ. Вместе с тем при отсутствии специфических компонентов и свойств, содержат бор и метаборную кислоту – до 46 мг/л, при норме до 50 мг/л, что необходимо учитывать при их применении.

По газовому составу – азотные, азотно-углекислые и метановые (Табл. 10).

Таблица 10
Газовый состав вод группы А источников и месторождений

	Воды

	Азотные, азотно-углекислые
	Метановые

	Кедровые, Ивашкинские, Окессываямские, Хайлюлинские, Кривулькинские, Кубовские, Беловские, Агликичские, Бекешские, Аласные, Верх-Карымайские, Ольховские, Желтовские, Ивановские, Кроноцкие, Сокочские, Верхне-Ункановичские, Бечевинские, Кашканские, Право-Шуминские, Куражечные, Филькины, Подувальные, Июльские, Балхачские, Верх-Сырыцинские, Сказка, Сигайэктапские, Авалконские, Вершинские, Кабеку, Нижне-Балхачские, Малые Кабеку, Инилхвэемские, Маметчинские, Африканские, Средне-Кимитинские, Быстринские, Вилюйские, Верхне-Быстринские, Турпанские, Хромовская площадь, Гнунваямские, Новые, Едомские, Кратонские, Шипунские
	Нижне-Кошелевские, Блудные, Лигинмынский,

Ажабачьи, Удаленные, Лево-Авачинские.

Нефтегазоперспективные площади и структуры: Тхуклукская, Воямпольская, Хромовская, Шапиро, Крутогоровская, Северная, Лиманская, Озерная.




Аналоги: Краинский, Казанский, Феодосийский (Крым), Миргородский (Украина) типы вод.

Группа Б. Минеральные воды углекислые.

Лечебные свойства определяются главным бальнеологическим фактором – растворенным углекислым газом, и физико-химическими параметрами. Углекислота проникает через кожу, принимается внутрь при питье. В организме она накапливается в мышечных тканях, легких, регулирует ряд биологических процессов. Воды – углекислые гидрокарбонатные с малой и средней минерализацией, а также иного состава с минерализацией до 1 г/л. Содержание углекислоты превышает 500 мг/л. Воды столовые при содержании ортоборной кислоты до 200 мг/л, при большем – лечебные. Могут применяться при лечении сердечно-сосудистой системы, эндокринной системы, половых желез и др. Противопоказаны при ожирении и склонности к нему, при инфарктах, гипертонии, атеросклерозе, недостатках кровообращения, а также при высоких температурах вод и лицам, не переносящим водолечения.

Применяются внутрь, однако наличие мышьяка и ортоборной кислоты в некоторых источниках налагает ограничения, поэтому самолечение опасно! Ванны принимаются при температуре воды 32-330С.

По газовому составу воды группы Б – углекислые. В регионе это источники и месторождения: Чистинские, Шумникские, Оганчинские, Дремучие, Облуковинские, Богдановичские, Кашканские, оз. Витминного, Узонские, Мыса Перевального, Верхне-Ичинские, Ильдар, Верхне-Авачинские, Травертиновые, Корякские нарзаны, Элкеваямские. Филиппок, Севастьяновские, Медвежьи, Хейванские, Маламваямские, Македонские, Нижне-Опальские, Нижне-Щапинские, Слядневские, Ажицкие, Тымлатские, Филипповские, Верхне-Кирганикские, Березовские, Иветта, Кирюхинские, Кангалатваямские, Крапивнинские, Верхне-Беловские, Кававлинские, Длинновские, Сивучинские, Кэетви, Дачные, Карымские, Тимоновские, вулкана Безымянного, Тихинский, Малкинское месторождение, Южно-Карагинское, Лево-Киучинское, Укинское, Кунхилокские, Горячереченские, Желтореченские, Южно-Карагинские, Верхне-Карымские. 

Последние, по данным Г.А.Карпова и В.И. Андреева, имеют дебит около 400 л/сек, а по данным Е.А. Вакина – до 600 л! Фантастическая цифра, если учесть, что все скважины Кавказских минвод дают лишь 240 л/сек.

Группа В. Минеральны воды сульфидные.

Лечебные свойства вод определяются сероводородом и гидросульфидом, суммарно превышающих 10 мг/л. Воды показаны при заболеваниях: сердечно-сосудистой системы, опорно-двигательного аппарата, гинекологических, кожи. Особо сильно их воздействие  на центральную и периферическую нервную систему. Противопоказаны при наличии болезней: почек (нефриты, нефрозы), печени и мочевыводящих путей, органов дыхания (легких, плевры, бронхиальной астме, гипертиреозе).

Компоненты вод являются сильными биологическими раздражителями, особо сильно их воздействие на центральную нервную и периферическую системы. Поэтому приведена их бальнеологическая оценка, хотя на территории Камчатки всего лишь семь источников.

По газовому - азотные, метановые, углекислые (Табл.11).

Таблица 11

	Газовый состав вод группы В источников и месторождений

	азотные
	метановые
	углекислые

	Безымянные.

Месторождение: у пос. Озерновский на юге Камчатки
	Кеткинские
	Паужетские,

Северо-Камбальные,

Верхне-Семлячикские,

Узонские


Группа Г. Минеральные воды сложного состава: железистые, мышьяковистые.

Лечебные свойства определяются ионно-катионным составом, общей минерализацией – в них высокое содержание железа, мышьяка, марганца, алюминия, меди, цинка, а также наличие магния, кальция, серебра и др. Особо сильна и целенаправленна роль мышьяка, воздействующего на мозг. Сочетание мышьяка и железа в воде благоприятно для лечения железодефицитных анемий. Сочетание мышьяка и углекислоты благоприятно, что дает ценнейшее целебное средство при лечении малокровия, истощения, неврастении, миастении. Воды показаны при лечении желудочно-кишечного тракта, системы кровообращения, мочеполовых путей, нервной системы, а также как общеукрепляющее средство. По газовому составу: азотные и углекислые. Это самая крупная бальнеологическая группа вод  на территории юга полуострова Камчатки. Всего 65 проявлений, из них 46 – термальных.

По газовому составу – азотные и углекислые (Табл. 12).

Таблица 12

	Газовый состав вод группы Г источников и месторождений

	азотные
	углекислые

	Куньманкучские,

Академии наук,

Нижне-Жировские
	Уксичанский, Лебяжий, Кислый ключ, Дачные, Атвенайваямский, Алнейский, Красные, Харчинские, Караковские, Верхне-Балхачские, Мельский

	
	Нижне-Апапельские, Оксинские

	Корвокомлейваямские
	Опалькинские

	Оганчинские
	Верхне-Семлячикские, Заповедные, Узонские, Кихпинычские, Верхне-Мутновские, Верхне-Кошелевские

	Двухюрточные, Апапельские, Энэпка, Таловские, Шайбные
	Мыса Желтого

	
	Семлячикские

	Дачные, Войновские
	

	Верхне-Киреунские
	Нижне-Семлячикские, Тумрокский, Верхне-Щапинский, Паужетское  месторождение

	Средне-Киреунские

Мало-Киреунские
	Средне-Киреунские

Мало-Киреунские

	Эссовское
	Налычевские, Краеведческие, Сивучинские,Верхне-Мутновские


Группа Д. Минеральные бромные и йодные воды.

Лечебные свойства определяются концентрацией брома (более 25 мг/л) и йода (более 5 мг/л) при условии их общего содержания в водах 10-15 г/л. Показаны при заболеваниях сердечно-сосудистой системы, органов движения, нервной системы, обмена веществ, желез внутренней секреции, гинекологических. Противопоказаны при заболеваниях: почек, печени, органов дыхания, эндокринных, тяжелых формах неврастении и психопатии.

Воды не имеют выходов на поверхности источников, а вскрыты скважинами на тринадцати нефтегазоперспективных структурах. Рассматриваются как аналог минводы "Нафтуся" (Прикарпатье, Украина).

По газовому составу – азотные и метановые (Табл.13).

Таблица 13

Воды скважин на нефтегазоперспективных площадях

	азотные
	метановые

	
	Россошинская, Соболевская, Воямпольская, Междуреченская, Тваянская, Схикийская, Дорожная, Северная, Таучская, Конусная, Лиманская

	Опалинская площадь
	Усть-Облуковинская, Богачевская, Кшукская,  Нижне-Озерновские, Долиновская


Группа Е. Минеральные радоновые воды.

Лечебные свойства определяются наличием растворенного в воде радона при концентрации более 50 эман. Наличие в водах радиоактивных элементов (урана, тория, радия и др.) является ограничивающим фактором их применения. В некоторых источниках с высокой температурой концентрация свободного радона достигает огромных величин – 1200 эман, но газ находится в свободном состоянии (парогазовая форма), а высокая температура (до 1000С) практически исключает бальнеологическое применение таких вод. Вместе с тем, при нормальной температуре (32-330С) при непрерывном течении воды даже при содержании радона менее 50 эман, может быть получен положительный эффект (Чирков, 1970).

По газовому составу  воды – углекислые.

Источники радоновых вод: Углекислые, Дачные, Восточно-Паужетские, Нижне-Кошелевские, Узонские, Верхне-Киреунские.

Группа Ж. Минеральные кремнистые термальные воды.

Лечебные свойства определяются метакремнистой кислотой с концентрацией более 50 мг/л и одновременно температурой более 200С. Показаны при лечении заболеваний суставов, костей, мышц, нервной системы, гинекологических, сосудов (флебиты, тромбофлебиты), а также хронических интоксикациях организма людей, животных. Противопоказаны при венерических заболеваниях, болезнях крови, кахексиях любого происхождения, острых стадиях психических заболеваний, всех болезней кожи, а также наркоманам, алкоголикам, беременным.

Могут применяться внутрь (питье) и бальнеологически (ванны). Это самая большая группа вод в Регионе – 85 источников и групп источников, обладает большими ресурсами используется и в  коммунальной инфраструктуре (бассейны, отопление, теплицы и т. д.). На ряд вод месторождений Региона имеется предварительное бальнеологические заключение.

По газовому составу – азотные, метановые, углекислые (Табл. 14).

Таблица 14

Газовый состав вод группы Ж источников и месторождений

	Азотные
	Метановые
	Углекислые

	Тыклеваямские, Ходуткинские, Ксудачские, Горячий Лог, Кахтанинские, Малкинские горячие, Верхне-Жировские, Асачинские, Курильские, Паланские, Русаковские, Верхне-Кимитинские, Северо-Кроноцкие, Мало-Банные, Больше-Банные, Карымчинские, Пиратовские, Еловские, Промежуточные, Восточные, Говенские, Левинские, Мало-Чажминские, Право-Бекешские
	Тюшовские, Поротовские
	Долина Гейзеров, Дзендзурские, Северо-Камбальные, Серный, Восточно-Паужетские, Нижне-Кошелевские

	Нижне-Чажминские, Апачинские, Опальские
	
	

	Крерукские
	
	Аагские, Вэвиваямские, Северный ключ, Изотовские, Тигильские

	Иэтваямские, Верхне-Крерукские, Дранкинские, Хухлотваямские, Эссовское месторождение, Средне-Паратунское месторождение, Кужетенские
	
	

	Хухотваямские, Ничикинские, Больше-Банные, Лево-Укинские, Куньманкучские, Малые Орловские, Орловские, Южно-Кроноцкие, Нижне-Паратунские, Нижне-Киреунские, Анавгайское месторождение, Козыревские, Северные, Верхне-Паратунские, Карымшинские, Ункановичские, Западно-Мутновские, Вилючинские
	
	Северо-Мутновские,

Южно-Камбальные,

Куньманкучские,

Лаливан, Харчинские, Южно-Шивелучские, Безымянный

	Коркаваямские
	
	Сторожевские

	Гейзер "Первенец" (Долина Гейзеров)
	Кеткинское месторождение

Саванские
	Китхойские, Пущинские горячие, Нижне-Дзендзурские, Заречные, Узонские, Долина Гейзеров

	Ягодные
	
	

	Малыгинские
	
	

	
	
	Южно-Камбальные


VI. 2. Термрфильные минерально-органические грязи

Термофильная альгобактериальная флора (грязи) во многих источниках минеральных вод. Группа характеризует не собственно воды, а флору в них и поэтому выделяется условно (группа 3 бальнеологических вод).

С термальными и минеральными водами Региона связана группа сине-зеленых водорослей и термофильных бактерий. В водах сине-зеленые пленки, тина, нити и их сплетение, студенистая масса и пр. Все эти субстанции содержат биологически активные элементы: цирконий, галлий, ванадий, титан, стронций. Применяются в виде аппликаций, примочек, в форме "валяний в грязи". Субстанции в горячем виде применяются при лечении гнойничковых заболеваний кожи, подкожной клетчатки, хронической экземы, незаживающих ран, при  раневых процессах.

Особым видом бактерий – мезофильных – являются представители флоры озера Утиного, расположенного близ с.Паратунки Петропавловской агломерации. Жизнедеятельность таких бактерий приводит к формированию грязевых масс, известных под названием пелоиды. 

Иловые отложения озера по физико-химическим свойствам относятся к низко минерализированным средне-сульфидным лечебным грязям. Состав микрофлоры озера формируется за счет питания озера термальными водами Нижне-Паратунских источников. Микрофлора данных отложений озера характеризуется развитой совокупностью микроорганизмов грязей – иловых отложений, обеспечивающих биохимические процессы преобразования веществ отложений и формирование лечебных грязей. Подобные процессы характерны для озер Малый Ширлан, Южный и Большой Ширлан в Мари Эл (Россия).

Месторождение на озере получило название Утиное, грязи из него используются в учреждениях Паратунской санаторно-курортной зоны. Еще в 60-е годы грязе-иловые отложения озера были экологически чистыми и бальнеологически высококачественными. За прошедшее время неконтролируемый сброс в озеро сточных вод привел к сильному загрязнению пелоидов, вплоть до потери части запасов грязи месторождения. В связи с таким положением С.В. Мурадовым (НИГТЦ ДВО РАН)) разработана технология восстановления свойств пелоидов, на основании которой им получен новый экстракт лечебной грязи под названием «Парапель». Испытания препарата в клиниках показали его эффективность при лечении парадонтозов, заболеваний носоглотки, гинекологических болезней, а также лечения заболеваний опорно-двигательного аппарата, но выхода в практику «Парапель» не получил. Здесь проявилась индеферентность наших «лечебных» чиновников.

Постановлением Совета Министров РФ № 424 от 30.03.1993 г. этим же Постановлением к санаторно-курортной местности отнесено Малкинское месторождение минеральных вод с округом санитарной охраны вокруг будущего санатория «Малка» (19800 га).

___________________________________________________________________________

Глава VII
Роль минерально-сырьевой базы
в социально-экономическом развитии Камчатской области

При сохранении существующей структуры промышленного производства минерально-сырьевые ресурсы все еще не играют заметной роли в социально-экономическом развитии Корякско-Камчатского региона. Как показали проведенные исследования, более активное освоение минерально-сырьевого потенциала может привести к  созданию: 

предприятий цветной металлургии на базе месторождений рудного золота, меди и никеля; 

энергетического комплекса на базе газоконденсатных месторождений Соболевского района, Крутогоровского месторождения каменного угля, ряда торфяных месторождений и термальных источников;

предприятий стройиндустрии в районах интенсивного развития минерально-сырьевых комплексов.

Это, в свою очередь, позволит решить следующие задачи социально-экономического содержания: 

формирование горнопромышленных и газодобывающих предприятий, обусловливающих, создание элементов промышленной и социальной инфраструктуры, увеличение рабочих мест и рост налоговых поступлений в консолидированный бюджет от недропользования и реализации минерального сырья на внешнем и внутреннем рынках.

обеспечение населения и промышленности региона собственными энергоносителями, что создаст более благоприятную энергетическую основу для интенсивного развития промышленности и относительно комфортных условий проживания;

VIII. 1. Благородные и цветные металлы

Приоритетным направлением в системе мероприятий по освоению минерально-сырьевого потенциала региона является ввод в эксплуатацию месторождений благородных металлов, никеля и топливно-энергетического сырья. 

Недра Камчатской области содержат широкий спектр различных рудных полезных ископаемых. Однако, наибольший интерес представляют месторождения высоколиквидного и дефицитного стратегического сырья ориентированного на экспорт, прежде всего в страны . 

В этой связи объектами наиболее пристального внимания на первых этапах освоения минерально-сырьевых ресурсов области следует считать месторождения благородных металлов и никеля. 

К настоящему времени выделяются два крупных района локализации золотого оруденения. Наиболее крупным является Центрально-Камчатский (Оганчинско-Козыревский), расположенный в северной части области. На его территории находятся наиболее значимые месторождения золота: Агинское, Золотое, Бараньевское. На юго-востоке Камчатки расположен второй по величине золоторудный район – Южно-Камчатский (Мутновское, Родниковое и Асачинское месторождения).  По четырем месторождениям: Агинскому, Асачинскому, Золотому и Родниковому, проведена детальная разведка и подсчитаны запасы. По пятому месторождению - Бараньевскому  - запасы золота и серебра подсчитаны по результатам  предварительной разведки. Выявленные золоторудные объекты характеризуются высокими средними содержаниями  золота в руде (10-45 г/т) и её легкой обогащаемостью. Прогнозные ресурсы золота почти в 6 раз превосходят разведанные запасы.

В 2006 году началось освоение Агинского и в 2007 намечается освоение Асачинского месторождений, затем (с 2007 года) – Бараньевского, Родникового и Золотого. Указанные месторождения могут отрабатываться с высоким уровнем рентабельности. Заслуживает внимания групповой подход к разработке сближенных золоторудных месторождений в Центрально-Камчатском и Южно-Камчатском золоторудных районах. Расчеты показывают возможность включения в перечень сближенных групп месторождений для совместной отработки также и нерентабельных – Оганчинского и Порожистого. Общий уровень рентабельности при этом возрастает по сравнению с освоением месторождений в индивидуальном порядке. 

Значительная часть ресурсов золота содержится в комплексных месторождениях: сульфидных медно-никелевых и золото-медно-порфировых.

Суммарный минерально-сырьевой потенциал золота в собственных и комплексных месторождениях составляет более 147 млрд. руб.,  стоимость разведанных запасов составляет при этом всего 31 млрд. руб. При учете прогнозных ресурсов высокой степени достоверности промышленная ценность золоторудных объектов возрастает до 97,5 млрд. руб. 

Разработка золоторудных месторождений обеспечит к 2010 году ежегодное поступление налогов в консолидированный бюджет в размере 3,5 млрд. руб.

Все известные месторождения и проявления медно-никелевого оруденения группируются в пределах Шанучского рудного поля и Дукук-Квинум-Кувалорогского рудного узла. Наиболее изученным объектом в пределах указанных площадей является месторождение Шануч - объект распределенного фонда недр, на котором ведутся геологоразведочные работы (ЗАО НПК «Геотехнология»). По месторождению подсчитаны и утверждены оцененные запасы и прогнозные ресурсы. Дальнейшее изучение Шанучского месторождения (разведка) и его рудного поля (детальные поиски и оценка) при условии подтверждения 80% ресурсов кат. Р1 и 40% ресурсов кат. Р2  может привести к существенному увеличению его промышленной ценности (в 2-2,5 раза). Предприятие обещает быть высокорентабельным и окупить капитальные затраты менее чем через полтора года. 

По структуре валовой ценности минерально-сырьевого потенциала, прогнозируемые медно-никелевые месторождения Камчатки (особенно объекты Квинумского и Пеницкого рудных полей) приближаются к месторождениям Печенгского рудного района (Кольский полуостров).

Ценность минерально-сырьевого потенциала медно-никелевых объектов одна из наиболее высоких в области (149 млрд. руб. по ценам внешнего рынка), уступая ценности только угольных месторождений. 

В Камчатской области выявлено несколько месторождений медно-порфирового типа. Наиболее изученные из них расположены в Быстринском районе  недалеко от месторождения Шануч. Эти  меднопорфировые месторождения принадлежат к так называемому «островодужному» типу, руды которого обогащены золотом и молибденом. Это обстоятельство внушает определенный оптимизм и позволяет рекомендовать детальное геологическое изучение объектов. Положительные результаты позволят существенно пополнить, прежде всего, ресурсный потенциал МСБ золота Камчатской области.

VIII. 2. Топливно-энергетическое сырьё

Известные в области месторождения углеводородов (газа и конденсата) приурочены к Западно-Камчатскому нефтегазоносному бассейну (НГБ) и Центрально-Камчатскому, Восточно-Камчатскому и Южно-Охотскому перспективным нефтегазоносным  бассейнам (ПНГБ).

На начало 2005 года из четырех известных в области месторождений одно (Кшукское) находится в разработке; одно (Нижне-Квакчинское) подготовлено для промышленного освоения; два (Средне-Кунжинское и Северо-Колпаковское) находятся в стадии разведки. Все месторождения относятся к распределенному фонду. Эти месторождения обладают значительными запасами газа и конденсата, способными обеспечить к 2010 г. ежегодный объем добычи не менее 1000 млн. м3 газа. 

Для увеличения роста объемов добычи и транспортировки газа потребуются инвестиции в освоение наиболее перспективных газоконденсатных месторождений. Они составят, по нашим оценкам, для Средне-Кунжинского месторождения - 135,5 млн. руб.;  Северо-Колпаковского – 798 млн. руб. и Приохотского месторождения  – 162,7 млн. руб.

В связи с планируемым в 2009 году окончанием строительства газопровода до г. Петропавловск-Камчатский добыча и транспортировка природного газа возрастет до 300 млн. м3 в год. Запасы эксплуатируемого Кшукского месторождения и вводимого в эксплуатацию Нижне-Квакчинского позволяют обеспечить такой уровень добычи не менее чем на 40 лет.

Не менее важное значение для энергетики области имеют твердые горючие полезные ископаемые. В регионе выявлено более 220 месторождений и проявлений угля и торфа. Вместе с тем, установлено, что к числу угольных проявлений в подавляющем числе случаев относились объекты, не удовлетворяющие горнотехническим и технологическим условиям их возможного промышленного освоения, особенно по таким кондиционным параметрам, как зольность и мощность пластов.

Импортируемый в настоящее время уголь может быть замещен за счет добычи угля из местных месторождений. Объектом первоочередного освоения является Крутогоровское месторождение каменного угля, расположенное в Соболевском районе, неподалеку от известных газоконденсатных месторождений. Разведанные запасы месторождения составляют 96,4 млн. т по кат. В+С1 (в том числе прошедших государственную экспертизу – 28,2 млн. т) и 162,2 млн. т по кат. С2. Этих запасов достаточно для увеличения масштаба добычи, по меньшей мере, до 1 млн. т в год со сроком эксплуатации месторождения 25-30 лет. Общая оценка минерально-сырьевого потенциала Крутогоровского месторождения составляет 296,2 млрд. руб., стоимость разведанных запасов (БН) достигает 266,5 млрд. руб.

Для удовлетворения внутренних потребностей предполагаемый объем добычи на месторождении составит 150 тыс. т в год, что потребует капитальных вложений порядка 1,86 млрд. руб. и обеспечит необходимый уровень рентабельности. Налоговые поступления в консолидированный бюджет при этом составят 48,8  млн. руб.  в год. Повышение эффективности разработки Крутогоровского месторождения может быть достигнуто как за счет увеличения масштабов добычи, так и в результате снижения транспортных расходов путем изменения маршрута транспортировки с заменой автомобильного транспорта морским. 

Минерально-сырьевой потенциал твердого топлива может быть существенно расширен за счет освоения ресурсов бурых углей и торфа. Из 54 месторождений торфа наиболее крупными являются: Большая Тундра, Мысовое, ВЭРЭГЭ в Соболевском районе и Опалинская Тундра, Хетикская Тундра-I  в Усть-Большерецком районе. На их долю приходится 65,4 % всех разведанных запасов торфа: Большая Тундра (104 млн. т); ВЭРЭГЭ (22,7 млн. т); Опалинская Тундра (104,3 млн. т). Стоимость разведанных запасов торфа оценивается в 113,9 млрд. руб.  В качестве первоочередных объектов освоения целесообразно принять месторождения Соболевского района, имея в виду, что в данном районе планируется также освоение Крутогоровского месторождения каменного угля и газоконденсатных месторождений.

Таким образом, Корякско-Камчатский регион располагает необходимыми ресурсами для создания собственного топливно-энергетического комплекса. Стоимостная оценка суммарного минерально-сырьевого потенциала (газ + конденсат + уголь + торф) достигает  512,5   млрд. руб., стоимость разведанных запасов (богатство недр) -  383,8 млрд. руб.    Организация такого комплекса нуждается в целевых инвестициях в строительство продуктопроводов для газоконденсатных месторождений и транспортных путей для перевозки угля и торфа. 

Количество топливно-энергетических ресурсов в принципе способно обеспечить значительные объемы их вывоза за пределы региона, в том числе и за рубеж. Однако оценка экспортных возможностей требует проведения специальных маркетинговых исследований. 

Титано-магнетитовые россыпи известны по всему восточному побережью Камчатки. Наибольший интерес представляет расположенное вблизи г. Петропавловск-Камчатский Халактырское железо-титано-ванадиевое месторождение, рентабельное для комплексного освоения. Запасы его восполняемы и практически не ограничены.  В настоящее время оно отрабатывается только для целей стройиндустрии.

VIII. 3. Горнопромышленные районы Камчатской области

Анализ минерально-сырьевого потенциала Камчатской области позволяет наметить возможность формирования трех основных перспективных горнопромышленных районов (условно названных нами):

1 - Соболевский (на территории одноименного административного района) на базе газоконденсатных месторождений западного побережья Камчатки, Крутогоровского месторождения каменного угля и торфяных месторождений;

2 - Быстринский (на территории одноименного административного района) на базе Золотого, Бараньевского, Агинского и Оганчинского золоторудных месторождение Балхачского рудного узла, Шанучского медно-никелевого и Кирганикского меднопорфирового месторождений Хим-Кирганикской рудной зоны;

3 - Елизовский (на территории одноименного административного района и частично - Усть-Большерецкого) на базе Асачинского, Мутновского, Родникового и других золоторудных месторождений, Халактырского комплексного титано-магнетитового, многочисленных месторождений термальных и минеральных вод, месторождений строительных материалов, в т.ч. и многоцелевого использования (цеолит, перлит и др.). Район обладает развитой промышленной и социальной инфраструктурой.

Для освоения этих ресурсов потребуются, по предварительной оценке, соответственно, следующие инвестиции (млрд. руб.): 4,4; 7,7; 5,0.

В случае реализации этих инвестиций в указанных горнопромышленных районах налоговые отчисления за весь период отработки запасов полезных ископаемых составят в Соболевском – 10,9 млрд. руб. (в том числе в период до 2010 г. – 3,3 млрд. руб.); в Быстринском – 23 (10); в Елизовском – 47,5 (5). Для сведения, в других районах ожидаемые налоговые поступления за весь период эксплуатации месторождений составят всего (млрд. руб.):  Усть-Большерецкий – 0,75; Мильковский – 0,5; Усть-Камчатский – 0,045.

Освоение минерально-сырьевой базы указанных районов потребует создания соответствующей инфраструктуры, важнейшим компонентом которой является подготовленность минерально-сырьевой базы стройиндустрии. 

Для производства строительных материалов на территории Камчатской области разведано более 60 месторождений, в том числе: глинистые породы для производства грубой керамики и керамзита, различные пески, песчано-гравийные материалы,  интрузивные и эффузивные породы (вулканические туфы и шлаки, пемза и пемзовые пески, перлит и обсидиан), кремнисто-карбонатные породы, минеральные краски.

Из приведенного перечня строительных материалов подготовленная на 2006 год минерально-сырьевая база Корякско-Камчатского региона в состоянии обеспечить на длительные сроки производство гравия, щебня, песка строительного, кирпича глиняного, камня  строительного, различных легких заполнителей для бетона и активных минеральных добавок. Отсутствуют карбонатные породы, пригодные для производства цемента и извести, нет месторождений гипса, песков стекольных и некоторых других видов строительного сырья.

Производство строительных материалов ориентируется на месторождения, компактно расположенные в узлах сосредоточенного потребления, тяготеющих как к прогнозируемым горнопромышленным районам, так и к другим территориям, где ведется или предполагается  строительство гражданских и промышленных объектов.

В Камчатской области выделены семь таких узлов, названных по имени населенных пунктов, к которым тяготеют разведанные запасы строительного сырья: Елизовский, Ключевский, Мильковский, Озерновский, Октябрьский, Соболевский, Быстринский. Из них Елизовский, Быстринский и Соболевский узлы ориентированы на удовлетворение потребности одноименных административных и горнопромышленных районов.

Балансовые запасы глинистых пород обеспечат  производство кирпича в Мильковском, Ключевском, Октябрьском и Соболевском узлах. Однако не исключено, что для этого будет достаточно строительства одного завода  на базе Шаромского месторождения. Все разведанные месторождения строительного камня находятся на территории Елизовского узла. Там же для опытного производства минеральной ваты в настоящее время используются пески – отходы добычи и переработки титано-магнетитовой россыпи Халактырского месторождения. Для удовлетворения местных нужд в легких заполнителях различного назначения разведаны значительные запасы шлаков вулканических, пемзы, перлита, глинистых пород.  Все узлы обеспечены собственным песком или песками-отсевами, получаемыми при обогащении песчано-гравийных материалов. 

Широко распространенным полезным ископаемым региона являются подземные воды, которые по химическому составу и температуре подразделяются на: холодные пресные, термальные (теплоэнергетические) и минеральные.  Они используются  в хозяйственно-питьевом водоснабжении, а также в бальнеологических и теплоэнергетических целях. Новым направлением в использовании холодных пресных вод Камчатки, отличающихся высоким качеством, является их бутилирование и вывоз в регионы с дефицитом источников питьевого водоснабжения. Степень освоения разведанных запасов термальных вод и парогидротерм низкая, практическое использование их имеет малые масштабы.  Использование теплоэнергетических вод для выработки электроэнергии с пуском Верхне-Мутновской ГеоЭС и первой очереди Мутновской ГеоЭС является наиболее обнадеживающим в освоении геотермальных ресурсов Камчатки.

Наивысшие налоговые поступления в ближайшей перспективе следует ожидать от разработки месторождений благородных металлов, но для этого потребуются и наибольшие инвестиции. Наиболее благоприятное соотношение инвестиций и  ожидаемых налоговых поступлений отмечается  для месторождений цветных металлов, что обусловлено высокой ценностью их руд, превышающей удельную валовую ценность руд Таймыра и Печенги.

Реализация возможностей использования минерально-сырьевых ресурсов региона позволит значительно повысить роль горно-промышленного сектора в экономике области и обеспечит существенный прирост налоговых поступлений в консолидированный бюджет. 

VII. 4. Санаторно-курортная инфраструктура Корякско-Камчатского региона и основные направления её развития

Широчайший бальнеологический спектр минеральных вод Камчатки создает возможность формирования такого же широкого их применения в рекреационных целях. Совместно с ландшафтами, климатом здесь существуют благоприятные условия для комплексного курортного освоения. Перспективы этого стали более определенными «благодаря» распаду СССР. Вследствие распада Россия потеряла многие курорты: Прибалтику, Карпаты, Крым, Азербайджан, Армению, Туркмению. Вместе с тем, отдаленность Камчатки осложняет использование её бальнеологических вод населением России. Тем не менее, изменения общей ситуации в стране, безусловно, приведут к положительным сдвигам в политике развития здравоохранения и туризма, и к этому нужно готовиться.

Другая сторона использования бальнеологического потенциала связана с зарубежными странам. В странах АТР, в частности, Канаде, США, Японии, Китае постоянно растет спрос на минеральные воды для приема внутрь (питьевые) и для наружного их применения (ванны, бассейны). Особенно, популярны у населения зарубежных стран посещения диких уголков природы. Однако вместе с этим иностранцам необходимы постоянная связь с миром, высокий уровень медицинского обслуживания, разнообразный сервис на ночлеге. В целом освоение минеральных бальнеологических вод требует  больших капиталовложений.

На базе Паратунских природных термальных источников в 60–е годы стала создаваться и уже функционирует Паратунская санаторно-курортная зона (23370 га), утвержденная Правительством РФ в качестве курорта. 

В настоящее время в Камчатской области лечебно-оздоровительные местности и курорты в целом занимают 0,25% её территории, в Корякском автономном округу таких особо охраняемых территорий, утверждённых Правительством РФ или региональными органами власти, пока нет. Как видно из вышеприведенных таблиц такие объекты в округе имеются и их организация является делом времени.

Здесь расположены санатории, дома и базы отдыха, в ряде случаев с современным медицинским оборудованием и квалифицированным медицинским персоналом. 
В пионерских лагерях отдыхают дети со всего региона. Сдерживающим фактором полноценного использования лечебно - оздоровительного потенциала вод Паратунских месторождений является высокая стоимость.

Многим камчадалам хорошо известны и Малкинские термальные источники – место воскресного отдыха в 60-е годы прошедшего века. Любители имели возможность набрать и холодной минеральной воды, свободно текущей из скважины. Из-за отдаленности они так и остались «дикими» и по сей день. 

Использование вод будет, безусловно, системным: туризм, санаторно-куротное лечение, оздоровительным массовым купанием и др. Их групповое расположения на территории позволит формировать санаторно–курортно–туристические центры. С севера на юг одновременно на нескольких источниках возможна организация разлива вод в бутылки с целью обеспечения внутренних потребностей и вывоза. Особо крупные потребности в Минводах испытывает Япония, Канада, США, где культивируется их постоянное потребление.

На Камчатском перешейке в хребтах, разделяющих Охотское и Берингово моря, около 50 источников холодных и термальных вод объединённых в четыре группы. В настоящее время многие из них систематически посещаются жителями Паланы, Оссоры, Караги, Тылмата, а Лево – Укинские и Право – Укинские и иностранными туристами и охотниками.

К югу расположена группа Киреунских и Двухюрточных термальных источников, которые могут стать местом отдыха и лечения жителей Усть – Камчатска, Майскошо, Козыревска, Ключей.

У сел Эссо и Анавгай расположена большая группа термальных источников и месторождений, среди которых Анавгайское, Крерукское, Оксинско – Апапельское, Быстринское, Эссовское. В 25 км к северо–западу от села Эссо расположены Уксичанские холодные железистые и мышьяковистые углекислые воды. 

Термальные воды используются в коммунальной инфраструктуре в т.ч. в  бассейнах, посещаются редкими туристами. В 2003 году в районе находилась летняя полевая база практики студентов геологов, географов и геофизиков Камчатского государственного университета.

Особое положение в системе туризма занимает долина р. Налычевой на Восточной Камчатке. Здесь расположена большая группа холодных и термальных источников. В 60 – е годы на них были организованы по выходным дням летом полеты на самолетах АН – 2 для петропавловцев и приезжих. С организацией в 1995 году здесь природного парка Налычево туризм стал организованным и упорядоченным. Его посещают на вертолетах, пешком и конными маршрутами много групп камчатцев и приезжих, в том числе иностранцев. Здесь организовано экскурсионное обслуживание на маршрутах, есть радиосвязь с городом, котловое питание, минимум медицинского обслуживания. На центральной базе оборудован музей В.И. Семенова - одного из старейших краеведов и первопроходцев Камчатки, много сделавшего для популяризации туризма на Камчатке в 50 – 80 – е годы ХХ века.

Минимальные прогнозируемые ресурсы всех источников бассейна реки Налычевой оцениваются в 50 тысяч куб. м / сутки. Здесь хорошо представлены кремнистые, железистые, мышьяковистые, борные, сульфидные и углекислые без специфических признаков холодные и термальные бальнеологические воды, многие из них по газовому составу – углекислые. Наличие ортоборной кислоты в водах, органического углерода делает их уникальными на территории всей Восточной Сибири. По водам ряда источников имеется бальнеологическое заключение о кондициях на новую минеральную воду «Налычевская».

Живописная дорога в Налычевскую долину, величественные вулканические сооружения Корякской, Авачинской, Жупановской сопок, воды Тихого океана, обилие снега на склонах долины, умеренный климат в совокупности с круглогодичными бассейнами термальных вод, столовые и лечебно – столовые воды создают условия формирования здесь в недалеком будущем российского дальневосточного и международного туристического и бальнеологического центра Северной Пацифики.

Еще одним локальным центром может стать группа источников в долине р. Паужетки на крайнем юге Камчатки. Здесь работает первая в СССР Паужетская геотермальная электростанция, сбор горячих вод от которой обеспечит неограниченную потребность коммунальной и лечебно – оздоровительной сферы. Здесь имеются редкие на Камчатке сульфидные углекислые бальнеологические воды, железистые и мышьяковистые бальнеологические воды, и у поселка Озерновского скважиной вскрыты азотные сульфидные воды. Этот центр может служить преимущественно для населения региона и, в первую очередь, для юга Камчатки, а также для туризма и уже используемая жителями села Запорожья и пос. Озерновского в т.ч. в детских учреждениях.

В глубоких нефтегазопоисковых скважинах на западной Камчатке вскрыты бромные и иодные бальнеологические воды. Они имеют в среднем невысокую температуру, невысокий дебит, но являются аналогом ценнейшей воды «Нафуся» (Прикарпатье, Украина). Их использование возможно местным населением при соответствующем оборудовании скважин.

Приведенные описания свидетельствуют не только о высоком бальнеологическом потенциале минеральных вод Камчатки, но и о начале их использования, систематического – Паратунская санаторно-курортная зона и природный парк Налычево, или эпизодического – множество источников по всей Камчатке. В ближайшей долгосрочной перспективе очевидна необходимость:

проведения целенаправленного бальнеологического изучения вод,

проведения геологоразведочных работ,

формирования информационного обеспечения, привлечения инвестиций российского и зарубежного капитала путём составления монографии и художественного альбома «Лечебные воды Камчатки»,

медицинского обеспечения правил и условий использования вод,

составления требований и условий передачи участков источников минеральных вод в частное хозяйствование,

разработка общерегиональной программы освоения и развития.

___________________________________________________________________________

Заключение

Очевиднейший факт, что в XXI веке в мире будет продолжаться рост потребления природных ресурсов, в том числе минерально-сырьевых, и горно-добывающая промышленность должна будет удовлетворять растущие потребности. Рост населения в мире сопровождается увеличением потребления минерального сырья на душу населения. С 1900 г. до наших дней население в мире выросло с 1,5 млрд. до 6 млрд. человек. Западными экспертами прогнозируется, что в последующие 50 лет объемы горно-добычных работ возрастут по крайней мере в 5 раз, главным образом за счет ввода в эксплуатацию новых месторождений.

Россия сегодня – это 23% мировых лесных ресурсов, 20% мировых ресурсов пресных вод, 16% всех минерально-сырьевых ресурсов мира. Месторождения России содержат свыше 10% мировых разведанных запасов нефти, 33% - газа, 11% - угля (28% - с учетом прогнозных ресурсов), 26% - железных руд. По объему разведанных запасов никеля, металлов платиновой группы, алмазов, и ряда других полезных ископаемых Россия занимает 1-3 место в мире. Доля России в мировых запасах никеля – свыше 36%, кобальта – 20%,  металлов платиновой группы – 40%. 

По запасам золота Россия на 3-ем месте в мире и ранее СССР по добыче золота занимал 2 место после ЮАР в мире. Сейчас Россия находится на 6 месте  после ЮАР, США, Австралии, Китая и Канады, в которых объем добычи  золота в 1,5-4,5 раза выше. 

Стоимость сырья, ежегодно извлекаемого из недр России, по ценам мирового рынка составляет от 95 до 105 млрд. долларов.

Современный ресурсный потенциал России и его возможности для социального обустройства общества в расчете на душу населения в 22,5 раза превышает ресурсный потенциал США, в 6 раз – Германии, в 1820 раз – Японии. Однако по реальному уровню жизни мы  на порядок отстаем от этих стран.

Природоресурсный потенциал России и, соответственно, топливно-энергетический комплекс и горнодобывающая промышленность имеют особое значение в социально-экономическом развитии нашего государства в обеспечении его экономической и энергетической безопасности.  Россия является одним из крупнейших производителей сырья и занимает ведущее место по его экспорту.  И эта тенденция сохранится на длительную перспективу. 

Аналогичная ситуация сложилась и в Корякско-Камчатском регионе. Камчатка является одним из богатейших регионов Российской Федерации по ресурсному потенциалу на одного жителя. Однако на сегодняшний день в Камчатской области рыбные ресурсы и морепродукты остаются наиважнейшими, на которых базируется вся экономика области. Как показала практика,  использованием только одного вида ресурсов невозможно сделать устойчивым развитие экономики региона и обеспечить полную занятость всего проживающего здесь населения. 

В то же время в области существует значительный ресурсный потенциал (минерально-сырьевой,  водный, лесной, рекреационный). 

На сегодняшний день, наиболее подготовленными для скорейшего вовлечения в экономику области являются минерально-сырьевые ресурсы

Анализ потенциальных возможностей развития минерально-сырьевой базы и повышения её роли в социально-экономической структуре Камчатской области позволяет сделать следующие выводы:

1. Минерально-сырьевые ресурсы Камчатской области представлены различными полезными ископаемыми как федерального так и местного значения, которые могут быть рентабельно освоены. В то же время освоение минерально-сырьевых ресурсов в области ведется в крайне незначительных объёмах (подземные воды и строительные материалы), а горнорудная промышленность практически отсутствует. 

2. Приоритетным направлением в системе мероприятий по освоению минерально-сырьевого потенциала Камчатской области является ввод в эксплуатацию месторождений  благородных металлов и никеля. 

3. В недрах Корякско-Камчатского региона подсчитано около 200 т. балансовых запасов и 600 т. апробированных прогнозных ресурсов золота. Активные запасы (промышленно-ценные, рентабельные в современных рыночных условиях  и взятые недропользователями в освоение) оценены в 220 т., что позволяют создать горнодобывающую промышленность по добычи золота на уровне 8-10 т. в год с устойчивой обеспеченностью запасами на ближайшие 20-25 лет. 

Для обеспечения такого уровня золотодобычи в одновременной  работе должно находится не более двух-трех рудников. С экономической точки зрения целесообразно одновременно отрабатывать сближенные территориально месторождения с единой обогатительной фабрикой и единым центром управления.

Дальнейший перевод прогнозных ресурсов в балансовые запасы будет продлевать срок существования золотодобывающей промышленности по мере необходимости. Только освоение  месторождений Агинского и Асачинского добавит в бюджет области ежегодных налоговых поступлений в сумме порядка 12 млн. долл. (22%), что повысит возможность существования без дотаций из Федерального бюджета.

4. В области выявлено около 200 рудопроявлений никеля с промышленными содержаниями, что позволяет высоко оценить перспективы открытия ряда месторождений медно-никелевого типа. К настоящему времени в области открыто только одно медно-никелевое  месторождение Шануч, небольшое по запасам, но уникальное по содержанию никеля. Руда месторождения является природным концентратом, не требующим предварительного обогащения. Годовой доход области от его разработки может составлять 7.9 млн. долл. Учитывая высокую рентабельность  освоения месторождения можно реально надеется на  реализацию руды в странах тихоокеанского региона.

5. Минерально-сырьевая база разведанных полезных ископаемых, используемых для нужд области (уголь, подземные воды, строительные материалы) в несколько раз превышает потребность области на ближайшие 50 лет. Следует отметить, что уникальные по вкусу и качеству минеральные воды Малкинского месторождения могут конкурировать на мировом рынке.

6. Инвестиционно-привлекательным объектом являются титано-магнетитовые пески Халактырского месторождения, рентабельные для комплексного освоения. Запасы восполняемы и практически не ограничены. Разработана безотходная технология их обогащения. 

7. В связи с планируемым  в 2009 году окончанием строительства газопровода до Петропавловска-Камчатского добыча и транспортировка природного газа возрастет до 300 млн. куб.м. База эксплуатируемого Кшукского месторождения и вводимого в эксплуатацию – Нижне-Квакчикского позволят обеспечить такой уровень добычи не менее чем на 40 лет. Причем, среднегодовой налог, получаемый областью, будет составлять порядка 0.4 млн. долл. от добычи газа и 0.1 млн. долл. от добычи конденсата.

Доразведка других месторождений Западно-Камчатского нефтегазового бассейна создает возможность наращивания запасов и добычи природного газа до необходимого уровня.

8. В оставшемся нераспределенном фонде недр привлекательным для инвесторов может оказаться Крутогоровское месторождение каменных углей при условии участия бюджетных средств области в строительстве дороги к месторождению, или при увеличении мощности предприятия до 1000 тыс. тонн угля в год с вывозом на экспорт его большей части по более дешевым ценам водным путем через маломасштабный порт-ковш. 

9. Потребности области в строительных материалах надежно обеспечены гравием, высококачественным щебнем, песком строительным, естественными заполнителями легких бетонов (вулканические шлаки, пемза и пемзовые пески), активными добавками при помоле клинкера(цеолит). Разведаны необходимые запасы сырья для производства кирпича керамического, керамзита, вспученного перлита, минеральной ваты. Отсутствует сырье для производства цемента, строительной извести и гипса, стекла и некоторых других строительных материалов.

Широко распространенные в области перлиты, пемза и пемзовые пески, цеолитовые туфы и вулканические шлаки по причине своих уникальных технологических свойств могут быть востребованы не только в своем регионе , но и в других субъектах РФ и за рубежом.

Ежегодные налоговые поступления в местный бюджет при существующих объемах производства строительных материалов составят около 9 млн.руб. При увеличении объемов производства, обеспечивающих перспективные потребности стройиндустрии области и вывоз строительной продукции в другие регионы, налоговые поступления могут значительно возрасти.

10. Из 11 разведанных  месторождений пресных вод полностью или частично используются эксплуатационные запасы только 6-ти. Среди них наиболее крупное (до 74% от общего объёма добычи пресных вод) -  Елизовское, используемое  для  хозяйственно-питьевого водоснабжения значительной части Петропавловск - Камчатской агломерации. Быстринское месторождение пресных подземных вод подготовлено к промышленному освоению и выгодно отличается своей защищённостью от загрязнения деятельностью садово-огородных товарищ, ферм. Экспортный потенциал только пресных подземных вод практически неограничен. Даже если экспортировать на внешний рынок только 1% от планируемой добычи пресной воды Быстринского месторождения, то можно иметь реализацию на сумму порядка 12 – 18 млн. долл. США в год. 

11. Развитие горнорудной промышленности позволит создать дополнительно около 2000 рабочих мест и улучшить социально-экономическое положение в регионе.

12. В Камчатской области находится большое количество природоохранных территорий (леса, вулканы, озера и др.), которые внесут свои коррективы в программу освоения минерально-сырьевых ресурсов. Оценка воздействия геологоразведочных и добычных работ на окружающую среду должна являться неотъемлемой частью всех исследований по развитию и освоению минеральных ресурсов. Необходимо составление общерегиональной программы охраны окружающей среды в условиях формирующегося горнопромышленного комплекса территории Камчатского края.

___________________________________________________________________________
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