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УДК 550.34


МАКРОСЕЙСМИЧЕСКОЕ ОБСЛЕДОВАНИЕ ПОСЛЕДСТВИЙ 
ОЛЮТОРСКОГО ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ 21 АПРЕЛЯ 2006 ГОДА В ПОСЕЛКЕ КОРФ
Константинова Т.Г.
Институт вулканологии и сейсмологии ДВО РАН, Петропавловск-Камчатский, 

Введение

20(21) апреля 2006 г. на территории Корякского автономного округа (КАО) произошло Олюторское землетрясение. Сотрудники Института вулканологии и сейсмологии ДВО АН Константинова Т.Г. и Пинегина Т.К выполнили оперативное макросейсмическое обследование поселков Корф, Тиличики и Хаилино, расположенных в эпицентральной зоне землетрясения. В данной работе использованы результаты этого обследования и фотографии, выполненные Константиновой Т.Г. и Пинегиной Т.К.

Краткие сведения о сейсмичности Корякского округа

До сильного Хаилинского землетрясения 8 марта 1991 г. (Мs=7.2) Корякский округ считался практически не сейсмическим и был отнесен в 6-балльную зону сейсмической опасности. После этого сейсмического события до 1993 г. на территории Корякского округа выполнялись работы, направленные на уточнение сейсмического районирования [2]. В результате этих исследований населенные пункты Тиличики, Корф и Хаилино были переведены в 7-бальную зону.

В 1997 году составлена новая карта сейсмического районирования ОСР-97 [8] По ОСР-97 пос. Корф, с. Тиличики и Хаилино находятся в пределах 8 – балльной зоны, сейсмическая интенсивность отнесена к участкам со средними грунтовыми условиями (грунты II категории по сейсмическим свойствам таблицы 1* СНиП II-7-81). 
Инженерно-геологические условия поселка Корф
Поселок Корф расположен на западном побережье Берингова моря, на Северо-Востоке России, на морской косе, протягивающейся узкой полосой, максимальная ширина которой не превышает 650 м. С юго-востока коса омывается водами Корфского залива, а с северо-запада – водами бухты Скрытой. 

Инженерно-геологические условия в пределах поселка исследованы ОАО КамчатТИСИЗа. Преимущественное распространение в разрезе имеют современные морские отложения (mQIV), представленные песками разной крупности, гравийными и галечниковыми грунтами с песчаным заполнителем. Они залегают в виде линз, прослоев и не выдержаны по мощности и простиранию. 

Из физико-механических свойств грунтов определены гранулометрический состав;  плотность песка и гравийного грунта. Прочностные и деформационные характеристики не изучены. Плотность песка средней крупности и рыхлого пылеватого песка довольно низкая, она равна 1.63-1.66 г/см3; песка гравелистого 1.81-1.91 г/см3; гравийных и галечниковых отложений 1.89-1.93 г/см3. Она близка к плотности песка гравелистого возможно из-за большого содержания в этих отложениях песчаного заполнителя (до 40-43%).

Подземные воды в пределах поселка Корф распространены повсеместно, приурочены к горизонту современных четвертичных отложений. Глубина залегания уровня грунтовых вод (УГВ) неодинакова. В пределах восточного берега косы грунтовые воды вскрыты на глубинах от 0,9 до 2,9 м, на заболоченных юго-западных участках косы – от дневной поверхности до глубины 1.0 м. На режим подземных вод влияют приливно-отливные движения со стороны Корфского залива и бухты Скрытой, а также и нагонные воды при сильных ветрах. Колебания уровня грунтовых вод, связанные с приливами и отливами, составляют 0,5 м. Водовмещающими являются пески разной крупности, гравийные и галечниковые отложения с песчаным заполнителем.
ОАО КамчатТИСИЗа в 1989 году составлена карта инженерно-геологических условий поселка Корф масштаба 1:2000. На стадии составления генерального плана, совмещенного с проектом детальной планировки, пройденных геологических выработок было вполне достаточно. Районирование по грунтовым условиям выполнено по преобладающему распространению грунтов в толще с глубины 2 м до разведанной 6-8 м. На карте выделено два района:

I  - условно благоприятный для строительства;
II – неблагоприятный для строительства.

Благоприятных районов для строительства в поселке Корф не выделено из-за близкого залегания от поверхности земли уровня грунтовых вод. Условно благоприятный для строительства район I занимает центральную часть косы не подверженную затоплению. В пределах района выделено 3 подрайона. В подрайон I-1 отнесена территория, где преобладающее распространение в разрезе имеют галечниковые и гравийные грунты с песчаным заполнителем. В подрайоне I-2 преобладающее распространение в разрезе имеют пески гравелистые и крупные. В подрайон I-3 входит небольшой участок в юго-восточной 

части территории косы, в пределах которого встречены мерзлые грунты. Этот подрайон находится за пределами макросейсмического обследования. Район II является неблагоприятным для строительства. К нему отнесены участки, сложенные преимущественно слабыми пылеватыми песками (подрайон II-1) и затопляемая прибрежная часть косы со стороны Корфского залива и бухты Скрытой (подрайон II-2). 
Из современных физико-геологических процессов и явлений в пределах территории поселка Корф установлены: заболачивание, абразия, переработка береговой полосы и морозное пучение грунтов в зоне сезонного промерзания.

Юго-западная часть территории заболочена. Болотные отложения представлены торфом и заторфованными грунтами мощностью до 1 м. Под торфом залегают пески разной крупности (от пылеватых до гравелистых).

Абразия береговой полосы выражена в размыве или намыве грунтов на отдельных участках. Поступления наносов, формирующих Корфскую косу, происходят за счет береговой абразии юго-западной части косы и выноса материала реками Вывенка и Авьяваям. Определяющий береговой поток наносов вдоль Корфской косы направлен с юго-запада на северо-восток. Размыв береговой полосы наблюдается со стороны Корфского залива. Процесс размыва активизируется в период сильных осенних штормов. В отдельные годы, при штормовом волнении, происходит перемывание (перехлест косы нагонными водами) и подтопление отдельных её участков.
Морозное пучение грунтов в зоне сезонного промерзания возможно на участках распространения торфа, заторфованного грунта и пылеватого песка 
.
Сеймические условия поселка Корф
Согласно таблицы 1* СНиП II-7-81 «Строительство в сейсмических районах», пески рыхлые независимо от влажности и крупности: пески гравелистые, крупные и средней крупности, плотные и средней плотности водонасыщенные; пески мелкие и пылеватые плотные и средней плотности влажные и водонасыщенные; вечномерзлые нескальные грунты при строительстве и эксплуатации по принципу II (допускается оттаивание грунтов основания) отнесены к III категории по сейсмическим свойствам. В примечаниях к таблице указано, что при отсутствии данных о консистенции или влажности глинистые и песчанные грунты при положении уровня грунтовых вод выше 5 м относятся к III категории по сейсмическим свойствам. Для грунтов III категории по сейсмическим свойствам, перечисленных в таблице 1* и в примечаниях к ней, сейсмичность площадки строительства увеличивается на 1 балл [7]. 
Таким образом, до 1993 г к 6-балльной сейсмической зоне в поселке Корф условно мог быть отнесен только подрайон I-1, а остальные подрайоны (I-2, II-1 и II-2) должны быть отнесены к 7-балльной зоне.

Согласно ныне действующим картам ОСР-97, поселки Корф, Тиличики, Хаилино находятся в 8-балльной сейсмической зоне. В поселке Корф в эту зону условно может быть отнесен подрайон I-1, а остальные подрайоны (I-2, II-1 и II-2), представленные грунтами III категории, относятся к 9-балльной сейсмической зоне.

Макросейсмическое обследование

В поселке Корф, по данным администрации, на 21 апреля 2006 года имелось около 90 жилых домов, в которых проживало 1352 человека. С 23 апреля до 2 мая 2006 г., обследовано 57 административных и жилых зданий, из них 18 зданий каменной постройки, 24 двухэтажные дома, построенные из бруса одно-, двух-, и трехподъездные и 15 одноэтажных домов преимущественно из 

бруса. Здания каменной постройки одно-, двух-, реже трехэтажные, в основном блочные, построены без антисейсмических усилений [6]. Строительные конструкции изготовлены из местных строительных материалов. Арматура использована в единичных сооружениях.
При обследовании зданий использована сейсмическая шкала МSК-64, главным признаком которой является степень повреждения зданий и сооружений. Эта шкала применима к определению степени повреждения зданий без антисеймических мероприятий [4]. По степени сопротивляемости сейсмическим воздействиям здания отнесены к двум типам: Б – каменные дома, В – деревянные дома хорошей постройки. Обследованные здания в поселках Корф, Тиличики и Хаилино получили степени повреждения от 1 до 4. В добавление к шкале МSК-64 при обследовании землетрясения 1971 года в городе Петропавловске-Камчатском введены промежуточные оценки степени повреждения зданий [1]. Эта методика применена при обследовании зданий при Олюторском землетрясении. Максимальная степень повреждения зданий и сооружений в г. Петропавловске-Камчатском практически не превышала 3, поэтому степень повреждения d=3.5 дополнена в результате обследования Олюторского землетрясения.
Приведена градация степени повреждения зданий:

0.  Отсутствие видимых повреждений.

0.5. Очень слабые структурные повреждения.

1.  Структурные повреждения.

1.5. Значительные структурные повреждения.

       Очень слабые конструктивные повреждения.

2.  Конструктивные повреждения.

2.5. Значительные конструктивные повреждения.

3.  Конструктивные повреждения на грани обрушения.

3.5. Конструктивные повреждения с небольшим разрушением отдельных частей зданий.

4. Разрушения (проломы в стенах, обрушение частей зданий, разрушения связей между частями зданий).

5. Обвалы. Полное разрушение зданий.

На схематическом плане поселка рядом с каждым обследованным зданием проставлен номер очередности его обследования и степень повреждения (рис. 1). В тексте статьи этот номер обозначен в скобках вслед за адресом обследуемого здания. Порядковые номера обследованных сооружений и их номера на плане не всегда совпадают.
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	Рис. 1. Схема расположения обследованных зданий в посёлке Корф


Подрайон I-1

В подрайоне I-1 обследованы 26 зданий, из них 7 каменной постройки; 2 двухэтажные здания, у которых 1 этаж каменный, 2 этаж деревянный; 9 деревянных двухэтажных строений и 8 одноэтажных деревянных, преимущественно частных домов.
Каменная застройка

Шесть из семи зданий каменной постройки в подрайоне I-1 получили значительные повреждения. Наиболее пострадали строения, в которых размещались спортзал и пожарная часть. Степень повреждения этих строений d=3,5. Территориально эти здания расположены ближе к Корфскому заливу, но значительно удалены друг от друга (рис. 1).

Характер повреждений спортзала и пожарной части следующий.

56. Спортзал. Двухэтажное блочное здание. Образовавшаяся в грунте трещина подошла к зданию и прошла под ним. В результате этого разорван фундамент, появилась сквозная трещина от фундамента до крыши с увеличением раскрытия (фото 1). 
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Фото 1. Трещина в грунте, в стене здания.

17. Пожарная часть. Здание блочное, одноэтажное. Широкая сквозная трещина в несущей стене на внешней стороне здания проходит от фундамента здания до крыши, расширяясь к верху (фото 2 а). 
Фото 2 а [image: image2.jpg]



Эта же трещина внутри здания (фото 2 в). Перегородки отошли от несущих стен на 5-10 см (фото 2 г).
б [image: image3.jpg]


   в [image: image4.jpg]



В зданиях тубдиспансера, больницы, почты, авиаметеорологической станции «Корф» появились сквозные трещины в перегородках, в несущих стенах. Все они получили третью степень повреждения (d=3). 

Характер повреждений этих сооружений. 

50. Тубдиспансер. Образовались сквозные трещины в перегородках и в несущих стенах (фото 3 а, б). 
Фото 3 а [image: image5.jpg]


 б [image: image6.jpg]



Вываливались куски бетона разных размеров (фото 3 в). 
в [image: image7.png]



48. Больница. Вертикальные и диагональные трещины в перегородках (фото 4 а). Перегородка отошла от капитальной стены на 2-3 см. В несущих конструкциях трещины глубокие, возможно сквозные. С наружной стороны здания появились глубокие диагональные трещины, идущие от окон к фундаменту (фото , б).
Фото 4 а [image: image8.jpg]


     б [image: image9.jpg]



Свидетельство очевидцев: «В здании больницы 4 человека пили чай. Неожиданно услышали гул, как будто шел большой бульдозер. Внезапно здание сильно закачалось, все сыпалось. Полы подымались дугой и опускались. Все стены качались. Шкафы падали».

36. Почта. Глубокие трещины в перегородках, в стыках стен и потолков. Полы перекошены. Трещины в несущих стенах шириной до 0.2 см. Глубокая трещина прошла от пола до подоконника (фото 5 а). На потолке разошлись блоки, вывалился цемент (фото 5 б).
Фото 5 а [image: image10.jpg]


  б [image: image11.jpg]



46. Авиаметеорологическая станция «Корф». Блочное 2 этажное здание. Сквозные трещины проходят по всему зданию от 1 до 2 этажа шириной 0.3-0.5 см. Обвалилась штукатурка толщиной до 3 см над дверными проемами. Падали тяжелые предметы. Крыльцо из бетонных блоков вдавлено в здание. 

Территория возле площадки метеорологической станции покрыта сетью трещин разного 
направления, из которых излились грязевые потоки (фото 6 а). Изливался фонтан с выбросами песка (фото 6 б). 
Фото 6 а [image: image12.jpg]


  б [image: image13.jpg]



Образовалась большая воронка диаметром до 1.5 м. Материалы выбросов – песок от пылеватого до гравелистого, куски угля до 5-10 см в диаметре. Мощность грязевых отложений 10-50 см. В поселке на фоне снежного покрова отчетливо видны трещины в грунте и выбросы песка. 
35. Ул. Строительная, 11. Одноэтажный шлакозаливной дом, построенный в 1966 г. Не получил серьезных конструктивных повреждений. Трещинами оконтурены стены, потолки, печь. Упал компьютер. Шкаф наклонился к стене. С крыши упала дымовая труба. Степень повреждения этого здания d=2.
Двухэтажные здания, у которых первый этаж каменный, второй – деревянный (брус), повреждены по-разному: 
52. Ул. Пилота, 20. Фундамент свайный. Качество раствора неудовлетворительное. Образовались трещины в бетонном фундаменте. В каменной постройке трещины, возможно сквозные, преимущественно между оконными проемами, чаще горизонтальные, реже диагональные. В ванной комнате с одной стены обвалился кафель. Потолок в густой сети трещин с частичным выпадением штукатурки. Имеются повреждения над дверными проемами (фото 7 а), трещины в несущих стенах (фото 7 б). 
Фото 7 а[image: image14.jpg]


  б [image: image15.jpg]


 

Они встречены внутри и снаружи здания. Глубокие трещины на стыке стен и потолка. Первый этаж поврежден больше, чем второй. Здание получило повреждения 3 степени.

43. Ул. Советская, 32. Вдоль дома обнаружены трещины в грунте. Разорван фундамент. С наружной стороны здания трещины дошли, в основном, до оконных рам первого этажа. 
В квартире первого этажа на уровне пола стена отошла в сторону бухты на 10 см, на уровне потолка на 15 см (фото 8 а). Стены между квартирами толщиной 25-30 см разошлась на 15-20 см, видно окно комнаты другой квартиры с трещинами в оконной раме (фото 8 б). 
Фото 8 а [image: image16.png]
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В коридоре на лестничной клетке пол просел воронкой, сломались рейки. Произошел обвал штукатурки до дранки. Ступеньки на лестничной клетке развернулись по часовой стрелке. На 2 этаже жильцов нет (квартиры закрыты). Степень повреждения этого здания d=3.5.

Деревянная застройка.

Двухэтажные дома
Из 9 деревянных двухэтажных зданий, обследованных в подрайоне I-1, наибольшие повреждения получили здания на улице Советская, 30 А, Пилота, 26, меньше Пилота, 28 А. 

42. Ул. Советская, 30 А. Год постройки 1980. Вдоль дома образовались трещины в грунте. Оконтурены стены, потолок. Перегородки в сплошных диагональных трещинах. Тяжелые предметы падали, посуда билась. Стена отошла от пола на 2 - 8 см (по направлению к бухте). Пол качается. Степень повреждения d=3.5.
Свидетельство очевидца: «Весь дом трещал. Полы колебались. С трудом добежал до двери. В футболке босиком выбежал на улицу. Бежать было тяжело. Землетрясение продолжалось около 30 секунд».

Серьезные подвижки в рядом стоящих зданиях на улице Советская, 30 А и 32 могли произойти из-за присутствия под их фундаментами отложений рыхлого пылеватого песка, который во время землетрясения перешел в разжиженное состояние. В скважине 38752, пройденной недалеко от этих домов, на глубине 6.0 м вскрыты обводненные пылеватые пески 2. Глубина подошвы этого слоя неизвестна.
55. Ул. Пилота, 28 А. Год постройки 1994. Качество постройки хорошее. Подвалы под частью здания глубиной до 2.0 м. Вода в подвалах появилась и была в течение 7 дней, оставшаяся (около 10 -20 см) замерзла. В фундаменте сквозные трещины. 
В квартире на 1 этаже отдельные вещи падали на восток, другие в направлении на север (фото 9 а, б). 
Фото 9 а [image: image18.jpg]
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Появились опоясывающие трещины на стыке стен и потолков. Сквозные трещины в перегородках до 0.5 см. В месте соединения трубы титана со стеной, в стыке стен и потолка образовались глубокие трещины с частичным обвалом штукатурки. 
В торцовой квартире 2 этажа побилось много посуды. На лестничных клетках сквозные 
косые трещины. Образовались трещины в цементном крыльце с его перекосом. Трещины снаружи здания. Торцовые стены выгнулись. Образовался зазор между фундаментом и грунтом до 10 см. Дом перекошен, слегка наклонился на север. Степень повреждения d=3.
Вокруг дома, большей частью в торце, направленном в сторону здания спортзала, образовались трещины шириной до 10 см и просадки грунта. На берегу моря, примерно в 70 м от дома много трещин. Встречена трещина шириной более 30 см, глубиной около 1 м, длиной в десятки метров. Вдоль берега много грязевых выбросов (фото 9 в). 
в [image: image20.jpg]



Появились просадки во льду и в песке.

Трещина от здания спортзала протянулась в грунте и на снегу до дома на ул. Пилота, 26. 

54. Ул. Пилота, 26. Год постройки 1985. Трубы не упали, но на них появились трещины. Качество постройки хорошее. Фундамент – бочки, залитые бетоном (сваи). Есть подвалы. Вода появилась, а через 3-4 дня ушла. 

Трещина в грунте (фото 10 а) подошла к средней части здания и прошла под ним. Здание в месте подхода трещины растянулось, деревянные рейки местами разошлись, дом прогнулся, Оконные рамы отошли от проема на 5-10 см (фото 10 б). 
Фото 10 а [image: image21.jpg]


 б [image: image22.png]



Стены в средней части дома разошлись и опустились (фото 10 в, г). 
в [image: image23.jpg]
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На стыке стены и пола глубокие, шириной до 0.5-0.8 см трещины. Батарея сорвана с крюка, балконная рама отошла от колоды (фото 10 д). Бетонный пол в ванной комнате растрескался и просел (фото 10 е).
д [image: image25.jpg]


  е [image: image26.jpg]



Печной стояк в стыке с потолком оконтурен сквозными трещинами значительной ширины, просел на 5-7 см. Обвалились большие куски штукатурки. Квартиры, расположенные в торцовых частях здания, пострадали меньше. Степень повреждения здания d=3.5.
Причиной появления протяженной трещины и значительных повреждений здания, в котором находился спортзал и домов на улице Пилота, 26 и 28 А, необходимо считать неблагоприятные грунтовые условия данной площадки на которой образовались глубокие и широкие трещины. Скважина № 38767 (рис. 1). пройденная до глубины 6.0 м рядом с домом на улице Пилота, 28 А (в сторону Корфского залива). На этой площадке до 5.0 м вскрыт песок крупный и гравелистый, а ниже рыхлый пылеватый. По инженерно-геологическим условиям эта территория должна быть отнесена к подрайону I-2, или даже к подрайону II-1, если мощность рыхлых пылеватых песков достигает не менее 5.0 метров.

37. Ул. Советская, 24. Потолок провис. Все падало. На кухне вырван титан. Пол стал качаться, появился уклон к окну. Дом наклонился в сторону бухты. В коридоре оторвало лестничный марш. Степень повреждения d=3.5.
Дома на ул. Пилота, 1, 2, 3, территориально расположены близко от подрайона II-1, который преимущественно сложен рыхлыми пылеватыми песками. Не исключено, что и на данной площадке эти грунты присутствуют в виде линз, или на глубинах ниже разведанных, о чем свидетельствует появление глубоких и широких трещин в грунте и излияния пылеватых песков. Жители свидетельствовали о грязевых фонтанах, которые были видны из квартир домов. Степень повреждения этих зданий d=3.5.
47. Ул. Пилота, 1. Год постройки 1976. Вода в подвалах появилась и ушла. Трещина в грунте протянулась от дороги к дому. 

В подъезде на лестничной клетке разорван фундамент на 1.5-2 см. Тяжелые предметы падали, образовались трещины в несущих конструкциях, весь потолок в трещинах. Дом наклонился к бухте. Из второго подъезда на улицу вынесено много штукатурки (жителей нет). 
Свидетельство человека, проживающего в доме на ул. Пилота, 1: «Землетрясение началось как бы стук, гул, впечатление, что рядом проходит трактор. Затем сильный толчок, отбросило к противоположной стене. Гаражи, дома качались». 
Второе свидетельство: «Сначала началась тряска, затем второй удар, трещины на дороге, третий удар и появились фонтаны грязи высотой до 1.0 - 1.5 м и более. Продолжалось 50-60 с. Впечатление, что качало от бухты к морю и обратно. Женщину выкинуло из ванны. В домах и на улице люди падали. Образовывались глубокие и широкие трещины в грунте. Море было спокойное. По дороге на Вывенку рыба из речки выскакивала и была сплющена. На другой стороне вспучен песок. Вдоль бухты торосы снега (стоят длинными пирамидами)».
49. Ул. Пилота, 2. Год постройки 1994. В подвале вода была до 1 метра, полностью не ушла, осталось несколько сантиметров. 

В торцовой квартире наружная стена отошла на 0.5 см. В ванной пол выгнулся. Трещин много. В среднем подъезде в ванной выдавило пол, трещины в перегородках. Пол деформирован. Тяжелые предметы падали. 

51. Ул. Пилота, 3. Год постройки 1977. Фундамент лопнул. Вода в подвалах появилась, стоит, но постепенно уходит. 

Тяжелые предметы падали. Трещины на потолке, оконтурены стены, потолки. Перекосились оконные рамы, двери. Здание наклонилось к бухте, наклон увеличивается. За ночь кружки, стаканы на столе сдвигаются к окну.

Здания, расположенные на ул. Советская, 15 (16) и 26 (40), получили значительно меньшие повреждения. В них оконтурены трещинами перегородки и потолок. Значительных конструктивных повреждений не обнаружено. С крыш упали дымоходные трубы. Степень повреждения их d=2.
Двухэтажные здания из бруса в подрайоне I-1 получили повреждения от 2 до 3.5 степени.

Наиболее значимые повреждения этих зданий: сдвиг стен по направлению к бухте на 2-8 см; образование зазора между фундаментом и грунтом, наклон домов к бухте. 

Деревянная застройка.

Одноэтажные дома

Анализ повреждений одноэтажных зданий в подрайоне I-1 дает основание подтверждать зависимость повреждаемости зданий от инженерно-геологических условий, что наглядно представлено результатами обследования. Дома по улице Советская, 38 и 40 расположены на той же территории, что и площадка авиаметеорологической станции и домов по улице Пилота, 1, 2, 3. На этих отложениях образовалось много трещин и появились выбросы грязевых потоков и песка. На грунтах, где подобного не наблюдалось, здания повреждены значительно меньше. 

57. Ул. Пилота 23. Списанный финский домик 1950-тых годов. Постройка добротная, фундамент заливной. Подвал под частью здания глубиной 1.5 м. Вода в подвал пришла, была 40 см, спустя 3 дня – 50 см (добавилась) и стоит.

Крыльцо просело. Потолок сдвинулся относительно стен на несколько сантиметров. Пол покоробило, произошел перекос косяков. Треснул дымоход, печь отошла от стены. На печи образовались трещины, в стыке с потолком трещин нет. Степень повреждения d=3.

Рядом с сараем образовалась просадка грунта (фото 11 а). Трещина прошла через огород (фото 11 б).
Фото 11 а [image: image27.jpg]
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К домам на ул. Советская, 38 (44) и Советская, 40 (45) подошли трещины в грунте и прошли под ними. В результате этого просели стены, деревянный пол покорежен, опустился на 7 см, фундамент просел. Оконные и дверные и рамы перекосило. Наружные двери не открываются. В пристройке цементный пол раскололся и просел. Степень повреждения их d=3. Рядом с домом много излившейся грязи.

41. Ул. Советская, 45. Год постройки – декабрь 1992 г. 

Трещина в грунте подошла к торцу дома, фундамент разбит серией вертикальных трещин (фото 12, а). Вторая трещина подошла к средней части здания, в фундаменте образовались широкие вертикальные трещины и ряд более тонких трещин. Растянулась обшивка стены дома (фото 12 б). 
Фото 12 а [image: image29.jpg]
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В здании трещины в штукатурке по периметру. Тяжелые предметы падали, разбились стекла. Степень повреждения d=2.5.

27. Ул. Строительная, 5. Качество постройки хорошее. Фундамент заливной, ленточный по периметру. Глубина фундамента 40 см. Два подвала глубиной по 1.5 м. Вода появилась, в последующие дни уходила по 40 см в день. Печные трубы не упали. 
Трещина подошла к зданию. Нарушена обшивка угла дома. Раскололось бетонное крыльцо перед входом в дом, образовались широкие разрывы бетона (фото 13). 
Фото 13 [image: image31.jpg]



В доме печь в сети трещин, немного отошла от стены. Появились трещины на стыке стен и потолка. Задняя стена дома сдвинулась на 10 см. Степень повреждения d=3.
39. Ул. Строительная, 13. Учреждение (служба заказчика по ЖКХ). Протяженное одноэтажное здание из бруса. 

Вдоль бухты протянулась длинная трещина в грунте перед зданием шириной около 10 см. Трещина была глубокая, постепенно затягивается. Между зданием и грунтом в сторону бухты образовался зазор шириной 11 см. Появилась сквозная вертикальная трещина в фундаменте шириной до 0.3-0.5 см. Стена сдвинулись в сторону бухты на 1-2 см. Степень повреждения d=3.
34. Ул. Северная 39. Частный дом. Значительно поврежден дымоход (фото 14 а). Степень повреждения d=3.

Грязевые потоки залили двор дома (фото 14 б). Рядом с домом произошло большое излияние песков (фото 14 в).
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Хозяин выбежал из дома. Его свидетельство: «Качало так сильно, что выбежать удалось с трудом. Многие не могли стоять на ногах и падали на снег. Трещины в земле появились, когда стало сильно раскачивать. Мокрый песок появился во дворе, в теплице, под домом. Во время сильного афтершока в 17-30, выбросов грязи из трещин уже не было, вода не текла, но в трещинах появилась. Торос на бухте возник во время землетрясения. Характер излияния воды и грязи был неравномерный, как бы пульсирующий».

15. Ул. Советская, 11. Магазин. Дому более 50 лет, оно не получило серьезных конструктивных  повреждений (фото 15), небольшие трещины в стенах, с полок падали предметы. 
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Степень повреждения d=2. 
На данной площадке трещин в грунтах нет. 
Итак, в подрайоне I-1 из зданий каменной постройки наименее поврежден одноэтажный шлакозаливной дом. Остальные здания находятся в аварийном состоянии. Из 9 деревянных двухэтажных зданий в аварийном состоянии находятся 7 строений. Наименее повреждены два дома. Степень их повреждения d=2. Среди одноэтажных зданий наименее поврежден один дом (d=2). Остальные 7 домов имеют степени повреждения d=2.5-3.0.
Таким образом, в условно благоприятном подрайоне I-1 только 4 из 26 обследованных зданий не имеют значительных конструктивных повреждений.

Подрайон I-2

В подрайоне I-2 преобладающими грунтами в разрезе являются пески гравелистые и крупные. Грунтовые воды залегает на глубинах от 0.9 до 2.3 м. В этом подрайоне обследовано 20 зданий, из них 6 каменных, 9 двухэтажных и 5 одноэтажных деревянных домов. 
Каменная застройка

Наибольшие повреждения из зданий каменной постройки в подрайоне I-2 получило здание школы. Характер повреждений школы поселка Корф.
24. Школа. Двухэтажное здание из шлакоблоков. При обследовании обнаружены значительные конструктивные повреждения. 
Бетонная замазка толщиной до 3 см между блоками потолка обвалилась на всю длину. Образовались косые трещины в бетонном полу. На стене между столовой и компьютерным классом при землетрясении 8 марта 1991 г. появилась трещина шириной до 0.5 см, она увеличилась до 1.0 см. В стыке стен сквозные трещины, над подоконником в стене откололся бетон (фото 16 а). Перегородки между классами в сети сквозных трещин шириной до 3-4 см (фото 16 б). В спортзале густая сеть трещин по несущим конструкциям и перегородкам (фото 16 в, г). 
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Степень повреждения d=3. Здание в аварийном состоянии.
Значительные конструктивные повреждения здания школы могут быть связаны с неблагоприятными инженерно-геологическими условиями этой площадки, к которым относятся:

- близкое стояние уровня грунтовых вод (0.9 м от поверхности земли);

- преобладание в разрезе обводненных песков средней плотности (ρ=1.75-1.80 г/см3) 
.
Свидетельство преподавателя биологии и информатики Корфской средней школы Катранжи Глеба Николаевича: «Землетрясение началось как гул от вездехода, потом резкий толчок снизу. На улице увидел, что пошли волнообразные колебания, как по вертикали, так и по горизонтали. Сбивало с ног в бок. Секунд через 15 после начала землетрясения пошли длинные колебания. На моих глазах появилась первая трещина у угла школы, я её перепрыгнул. Воды в трещинах не видел, так как забежал в дом за детьми. Когда вышел на улицу, уже
 появились фонтаны. Высота фонтанов около 50 см. Это выглядело скорее как грифон, или головка родника, излияние спокойное, происходило довольно долго, минут 15. Я отнес ребенка, 
вернулся, а излияние продолжалось, правда уже лилась не столько вода, сколько грязь с более крупным материалом. Характер излияния ровный, я даже подумал, что прорвало трубу. Судя по отставшим плиткам на дорожке, разрушениям в школе и упавшим предметам, волны шли вдоль косы, с северо-восточного направления на юго-западное».
Свидетельство учителей школы: «В двухэтажном здании школы, построенной из шлакоблоков на ленточном фундаменте, услышали страшный гул. Он нарастал и стало сильно качать. Каменная лестница, ведущая со второго этажа на первый, ходила ходуном, напоминая подвесной мост. Все дети были выведены из школы за полторы минуты».

Выбежавшие из дома люди свидетельствовали: «Рядом с домом образовались глубокие, трещины, из которых изливались грязевые фонтаны. Высота фонтанов достигала 30 см. Сначала шел выброс черного песка, после – светлого, затем забурлило. Вытекало 2 раза и подолгу. Выходил газ, но без запаха. Лопата на всю длину черенка уходила в трещину, но не доставала дна. После трещину затягивало песком». 

3. Колодец для забора воды для ДЭЗ – 3. Небольшое каменное блочное здание.

Сквозные зияющие вертикальные и горизонтальные трещины по всему зданию, блоки разошлись на 5 - 7 см. Пол наклонился на 0.5 м. Бетонный блок раскололся и сдвинулся на 10-30 см. Отдельные блоки вываливаются (фото 17). 
Фото 17 [image: image40.jpg]



Степень повреждения этого строения d=3.5.
6. Ул. Луговая, 4. Трехэтажное блочное здание, 3 подъезда, заброшенное. В средней части дома до землетрясения была трещина на всю его высоту. После землетрясения в этой же части здания образовались трещины с обеих сторон дома. Появились сквозные трещины на уровне низа окна на 1 этаже в торце, выходящем на улицу. Степень повреждения d=3.5.
4. Дом культуры. Одноэтажное бетонное здание (бетон с арматурой), высота 4-5 м. Год постройки 1969. Качество бетона хорошее. Фундамент ленточный. Подвал – оркестровая яма под частью сцены глубиной около 1.5 м. Вероятно в нем была вода. Оркестровая яма провалилась. 
Несущие стены имеют значительные повреждения, лепнина упала (фото 18 а, б). В малом зале потолок, как битая тарелка, на грани обрушения. В фойе – стены в трещинах. Степень повреждения этого здания d=3.
Севернее Дома культуры в грунте образовалась трещина шириной 5-10 см (направление С-Ю). Она подошла к двухэтажному блочному строению и повредила несущую стену (фото 18 в, г). 
В этом районе выбросов грязи не обнаружено.

Фот 18 а [image: image41.jpg]
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11. Детский сад. Двухэтажное здание из крупных блоков. 

Много глубоких трещин на потолке, на стыке стен и потолков, в перегородках (фото 19 а, б, в) Расколоты цементные полы и фундаменты всех четырех крылечек, расположенных в торцах здания (фото 19 г).
Фото 19 а [image: image45.jpg]
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 Степень повреждения d=2,5. В грунтах трещин нет.
В подрайоне I-2 из каменной застройки наименее повреждено двухэтажное здание на улице Советская, 5.
10. Советская, 5. Ресторан «Отдых» на 1 этаже, 2 этаж нежилой. Здание 60-х г.г., подвала нет. Качество хорошее. Каркас с арматурой. Фундамент заливной, монолитный, ленточный, глубиной 1.5 м. Бетон качественный, армированный. Состояние здания хорошее (фото 20).
Фото 20 [image: image49.jpg]:
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В стенах сеть продольных и поперечных трещин до 1-2 см шириной. В ресторане с полок попадало спиртное в направлении на юг. На потолке много трещин в штукатурке. Степень повреждения d=2.
Деревянная застройка.

Двухэтажные дома

7. Ул. Луговая, 4 А. Подвал глубиной до 1.5 м. Вода появилась, поднялась на 0.2-0.3 м ниже уровня пола, через несколько дней ушла.
Трещины до 0.5 см в штукатурке несущих стен и в перегородках. Потолок в сетке трещин. Тяжелые предметы падали в северном направлении. Из аквариума вылилась вода.
Степень повреждения d=2,5.




В этом подрайоне наибольшие повреждения обнаружены в доме на улице Луговая, 7.
9. Ул. Луговая, 7. Год постройки 1990. Фундамент ленточный, заливной. Качество постройки хорошее. Жители свидетельствовали, что место заболочено, при строительстве засыпано. Дом приподнят на насыпном грунте. Подвалы глубиной 1.5-1.8 м, обычно в них сухо. Вода поднялась почти до пола. 

Трещина в грунте подошла к средней части дома. В нескольких местах разорван фундамент (фото 21 а). Вторая трещина подошла к торцу дома, в результате чего фундамент разбит и сдвинута отколотая часть фундамента, выгнута обшивка торца здания (фото 21 б).
Фото 21 а [image: image50.jpg]
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Территория около дома залита выбросами грязевых потоков. Все крылечки перед входом в дом повреждены. Ширина разрыва бетонного пола 5-7 см, на такую же величину отмечено проседание части крыльца (фото 21 в). 
При входе в подъезд наибольшие трещины обнаружены в месте соединения пола и стен, обвалилась штукатурка, оголена дранка, стена отошла от пола. Образовалась глубокая трещина в стыке дверного проема и стены. Сдвинута ступенька, входная дверь не закрывается (фото 21 г).
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В здании тяжелые предметы упали и сдвинулись в противоположные стороны. Батареи сорваны с крюков. Разбилось оконное стекло. Произошли деформации дверных и оконных проемов, покоробило стены и пол. Глубокие трещины шириной до 1 см в стыках стен, под окнами и над окнами. Степень повреждения d=3,5.
При раскачивании во время сильных движений между зданием и грунтом образовался зазор шириной около 15 см (фото 21 д).
За домом, в сторону к бухте, в грунте образовались трещины и произошли большие выбросы грязи (фото 21 е). 
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Жители боятся находиться в доме.

32. Ул. Луговая, 18 А. Служебное помещение Корякгеолдобычи. Вода на несколько сантиметров ниже уровня пола 1 этажа.

Глубокие сплошные трещины по стенам, по потолку, в стыках стен и потолка до 0.5-0.7 см. Порваны и покороблены обои. Мебель опрокинута в основном в сторону бухты. Разорван шкаф с книгами. Несколько батарей сорваны с крюков. Порваны трубы отопления. В центральной части здания на 2 этаже над окном, ближе к потолку, несущая стена выгнута наружу. На стыке несущей стены и перегородки трещина до 2-3 см. Снаружи здания покоробилась и выгнулась обшивка между 1 и 2 этажом. Степень повреждения d=3.
В домах на улицах Луговая, 8 (19), 9 (14), 16 (31), 27 (18), Северная, 14 (20) и Советская, 7 (13) дверные, оконные коробки и полы перекошены. Потолки, стыки стен, потолка и стен в трещинах. Линолиум покоробило волнообразно. Отвалились куски штукатурки. Тяжелые предметы упали на север. Степень повреждения d=2.5 - 3.

Около дома на ул. Луговая, 9 на земле образовались трещины глубиной до 2.5 м. 
Деревянная застройка.

Одноэтажные дома


12. Прачечная детского сада. Дом из бруса. 

Пол зацементирован, на нем небольшие трещины. Трещины на потолке, по стенам. Степень повреждения d=2.
22. Ул. Индустриальная, 11. Старый четырехквартирный дом из рубленого леса. Построен до 1968 г. Одна из двух труб упала, кирпич на чердаке рассыпался. Дверные проемы и окна перекошены. Трещины на печи. Обрушилась штукатурка. Дом наклонился на левую сторону. Степень повреждения d=3.
На улице Индустриальная в грунтах узкая трещина от дома № 11 до двери дома № 13. В домах значительных повреждений нет.

23. Ул. Индустриальная, 13. Дом построен до 1953 года. Трещины в перегородках, на печи, потолке. Степень повреждения d=2.
25. Ул. Строительная, 1. Магазин. Глубокие трещины по перегородкам (от двери). Перегородка отошла от стены на 8 см в сторону к бухте. Пол вздыбило, двери перекосило. Витрины потрескались. С полок все падало. Степень повреждения d=3.
Свидетельство продавца магазина: «Впечатление, что едет вездеход, с трудом добежала до двери. Землетрясение продолжалось около 3 минут».
26. Ул. Строительная, 4. Частный дом. Год постройки 1978-79. Подвал 1.5 метра. Вода появилась, уходит. В квартире все падало, упали печные трубы. Перекошены двери. Перегородка немного отошла от стены. Степень повреждения d=2.5.
Рядом с домом намыто песка высотой до 50 см.

Итак, в подрайоне I-2 из 6 обследованных каменных строений 4 находятся в аварийном состоянии. Наименее пострадало двухэтажное блочное здание, в котором находился ресторан, степень его повреждения 2. Восемь из девяти обследованных двухэтажных деревянных домов имели степень повреждения 2.5-3. Наиболее поврежден дом, построенный на засыпанном болоте. Степень повреждения его d=3.5. Из одноэтажных домов наименее повреждены два (d=2). Три дома имеют степень повреждения d=2.5-3.0.

Таким образом, в подрайоне I-2 из 20 обследованных зданий три имеют умеренные повреждения.
Подрайон II-2

29. Ул. Школьная, 9. Здание одноэтажное, засыпное, построено на берегу Корфского залива. Вода появилась, стояла на уровне 20 см ниже пола, ушла через 2 дня. Трещин мало. У трубы упали 2 кирпича. В подвале полка выгнулась дугой. Степень повреждения 2. 
Достаточную устойчивость здания можно объяснить легкостью самого здания, мерзлым крупным песком до 2.0 м, и гравийными и галечниковыми отложениями с 3.3 м на разведанную мощность до 5.0 м. Грунтовые воды вскрыты на уровне 2.8 м. 
Свидетельство очевидцев: «На улице, рядом с домом, сначала около 20 секунд происходила тряска, как – будто шел тяжелый транспорт. Раскачивалось долго. Создалось впечатление хаотического разбалтывания».
Граница между подрайонами I-1 и I-2

1. Луговая, 2. Двухэтажный дом с 3 подъездами, построен в 1980 году из бруса. Часть здания расположена в подрайоне I-1, вторая часть в подрайоне I-2. В разрезе скважины №84061, расположенной в непосредственной близости от дома, с поверхности и до глубины 1,2 м. вскрыт насыпной слой, ниже на всю пройденную мощность до 5,5 м - песок средней крупности, влажный, с глубины 1,5 м грунт водонасыщенный.
В квартире на 1 этаже имеется подвал глубиной 1.5 м. При землетрясении в нем появилась вода и поднялась до 1.0 м. В торце здания выпучило стык пола и двух стен. Тяжелые предметы падали на восток. Перекосило двери. Образовалось много трещин на стыке стен и потолков, на стенах и потолке. Печные трубы литые, целые. Степень повреждения d=3.
На территории, прилегающей к торцу дома, произошло значительное излияние песка (фото 22 а). Наблюдались невысокие, но продолжительные фонтаны, в результате чего образовалась воронка (фото 22 б).
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21. Ул. Советская, 14. Двухэтажное здание из бруса, 3 подъезда. Год постройки 1967. Высокое место на косе (первый береговой вал). Качество постройки хорошее. Фундамент бетонный, ленточный. В подвале воды было около 10 см, ушла. Дымоходы кирпичные, два разрушились, один пробил крышу. Трещины в штукатурке. Пол покоробило. Перекошены дверные и оконные проемы. Степень повреждения d=3.
28. Ул. Северная, 28. Одноэтажный дом из бруса. Год строительства – после войны. Упала печная труба. Трещины на стыке пола и стены. На стенах и потолке обои. Дом наклонился. Степень повреждения d=3.

Свидетельство человека, находящегося во время землетрясения в этом доме: «Обедали. Грохот, как будто едет вездеход. Поднялись, отбросило в сторону. Идти трудно. На улице фонтаны до 0.5-1.0 м. Фонтаны – после первого и второго толчка, даже в комнате. Дом проседает. Хаилинское землетрясение 1991 г. ощущали, тяжелые предметы падали». 

Рядом с домом сарай на 50-60 см замыло грязью (фото 23 а). Улица и огороды заполнены песком из трещин и вулканов (фото 23 б). На данной территории образовалась большая толща выброшенного песка из трещин и грязевых вулканчиков (фото 23 в).
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Деревянные дома, построенные на границе подрайонов I-1 и I-2, получили тяжелые повреждения, d=3.
Граница между подрайонами I-1 и II-1

53. Аэропорт. Ангар для ремонта вертолетов состоит из двух соединенных зданий, № 1 1968 года постройки, №2 1987 года. Имеются боковые пристройки второго этажа (производственные и административные помещения). Качество раствора не высокое. Фундамент без арматуры, глубина заложения 1.5 м. 

В ангарах произошел перекос дверей, образовались трещины в стыке стен. От дверных проемов идут сквозные трещины (фото 24 а, б).
Фото 24 а [image: image60.jpg]
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 Несущие торцовые опоры отклонились от стен на 5-7 см и разорвались со смещением  (фото 24 в). Глубокие трещины, часто сквозные, идут по перегородкам и несущим бетонным стенам. В опорах ангара №2 появились сквозные трещины, видна арматура (фото 24 г).
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 Бетонный пол в ангарах разбит и покороблен (фото 24 д). 
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Степень повреждения d=3,5.
Начальник авиатехнической базы Корякского авиационного предприятия Овсейчук С.А. сообщил Пинегиной Т.К: «Я ощутит вначале легкое качание, затем это качание резко усилилось. Происходило колебание почвы. В это время я находился в старом ангаре. Землетрясение началось в момент выхода из помещения в пристройке. Я обратил внимание, что крыша здания перемещается относительно стен. Стены двигались сами по себе в разные стороны. Это сопровождалось скрежетом, хрустом. Только все это затихло, я выскочил из ангара наружу. Когда все это прекратилось, мы осмотрели здание.

Колебания происходили в горизонтальной плоскости. Ощущалось, как будто бы волны ходили по земле. Направление преимущественно вдоль косы с севера на юг. Все, что стояло, падало  в этом направлении, на запад и восток полки и шкафы не падали».

Свидетельство других очевидцев: «В аэропорту в ангарах было опасно работать. Все трещало, стоять было трудно. На улице около ангара земля лопалась, выбивались фонтаны на 10-15 см. На территории аэропорта прыгал вертолет, на дороге прыгал КАМАЗ». 
Свидетельство других очевидцев: «В аэропорту в ангарах было опасно работать. Все трещало, стоять было трудно. На улице около ангара земля лопалась, выбивались фонтаны на 10-15 см. На территории аэропорта прыгал вертолет, на дороге прыгал КАМАЗ». 

Взлетная полоса находится на неблагоприятном для строительства подрайоне II-1, сложенном преимущественно слабыми пылеватыми песками. Она растрескалась, обнаружены трещины от долей до нескольких сантиметров и выбросы грязи площадью от первых десятков м 2 до нескольких сотен м 2 (фото 25 а, б, в).
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 Встречена сеть продольных и поперечных трещин. Во многих трещинах вода на глубине 20-30 см, местами на поверхности. Одна из трещин имеет длину более 100 м, на ней наблюдаются значительные грязевые излияния и грязевые вулканчики. Деформированы асфальт и бетонные плиты, появилось много просадок (фото 25 г). 
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38. Ул. Северная, 11. Двухэтажный деревянный дом из бруса. Год постройки 1980? Дом выглядит старым. Качество постройки хорошее. Фундамент свайный. Под каждой квартирой подвал. Частично повреждены печные трубы.

С внешней стороны значительных видимых повреждений нет, в нескольких местах оторвало и покоробило облицовочную рейку. Рядом с домом трещины в земле шириной до 10 см, прошли под дом. В этом месте обнаружено растяжение деревянных стен, разорван фундамент со смещением до нескольких сантиметров (фото 26). 
Фото 26 [image: image69.jpg]



На первом этаже в подъезде трещины в штукатурке несущей стены. Разорваны водопроводные трубы, выгнута несущая стена. Появились трещины в фундаменте с отколом цементного раствора (качество раствора хорошее) В квартирах обнаружены трещины в штукатурке, отвалилась облицовка, отошли дверные косяки, стены покоробились. Степень повреждения d=3.
Обследованные здания, построенные на границе подрайонов I-1 и II-1, находятся в аварийном состоянии. Степень их повреждения d=3-3.5.
Граница между подрайонами I-2 и II-1

33. Ул. Геолога, 2. Жилой двухэтажный дом из бруса, 3 подъезда (напротив служебного помещения Корякгеолдобычи на ул. Луговая, 18 А).

В квартире 1 этажа центрального подъезда в подвале вода поднялась и стоит на 0.5 м 
ниже пола. Образовались глубокие трещины по стенам, потолку, в стыках стен и потолка. Штукатурка вывалилась. Пол покорежен, просел, наклонился в сторону бухты. Стена отошла от стояка на 15-20 см. Обшивка стены дома (между 1 и 2 этажами) выгнута на улицу. Степень повреждения d=3.
Грязевыми выбросами залита большая площадь между домами на улицах Луговая, 18 А, Геолога 2 и Индустриальная. Образовались значительные просадки грунтов (фото 27 а, б, в). 
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Выбежавшие из дома люди свидетельствовали: «Рядом с домом образовались глубокие, трещины, из которых изливались грязевые фонтаны. Высота фонтанов достигала 30 см. Сначала шел выброс черного песка, после – светлого, затем забурлило. Вытекало 2 раза и подолгу. Выходил газ, но без запаха. Лопата на всю длину черенка уходила в трещину, но не доставала дна. После трещину затягивало песком». 

Граница между подрайонами I-2 и II-2
5. Дизельная электростанция (ДЭС-3). Двухэтажное каменное здание. Год постройки 1966-1967. Участок, на котором построена дизельная электростанция поселка Корф, расположен на границе между подрайоном I-2 и подрайоном II-2.

Трещина в грунте прошла под зданием, появились трещины в фундаменте до 1.5-2.0 см с отколом бетона. Фундамент сдвинулся к бухте. С наружной стороны здания от фундамента до крыши образовались глубокие вертикальные трещины. Над дверью трещины шириной до 0.8 см, вывалились куски бетона (фото 28 а). Внутри здания на стенах образованы глубокие трещины шириной до 1.5 см и более с отколом бетона (фото 28 б). Бетонный пол потрескался, покорежился (прогнулся и выгнулся) (фото 28 в). Пристройка отошла от основного здания и сдвинулась к бухте на 20 см. Значительная трещина в потолочной балке, заметен её небольшой поворот в сторону к бухте. На стене трещины шириной до 0.5-1.0 см (фото 28 г).
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В раздевалке на стене глубокая трещина, перекосились дверь и дверные колоды, металлические шкафы наклонились (фото 28 д). На втором этаже здания сквозные трещины под окном и вдоль окна (фото 28 е). 
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Степень повреждения d=3.5.
Здание находится в аварийном состоянии, тем не менее ремонтные работы для подачи электричества в поселок проводились до конца апреля и в мае, повреждения были устранены, но следующий сильный афтершок повторно на длительный срок электростанцию вывел из строя.

Рядом с дизельной электростанцией обнаружены грязевые выбросы (фото 29 а). Между электростанцией и бухтой на замерзшем болоте произошли выбросы грязи и просадка грунта (фото 29 б). 
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Образовалось много грязевых вулканов.
2. Баня. Одноэтажное здание из блоков. 

Сквозные широкие горизонтальные трещины под и над окнами, в центральной части до 3-4 см. Трещины, возможно сквозные, по наружной стене. Упала металлическая труба. Степень повреждения d=3.
8. Ул. Луговая, 5. Двухэтажное здание из бруса, 3 подъезда. По сообщениям очевидцев дом построен на заболоченном месте. Болото засыпано. Дом достаточно приподнят на насыпном грунте. Подвалы были сухими, вода появилась и стоит. Прорвана канализационная система.

Две трещины в грунте, сошедшиеся в торце дома, повредили фундамент, который разорван в нескольких местах, ширина наибольшего разрыва до 20 см (фото 30 а). Дом сдвинут с фундамента (фото 30 б). 
Фото 30 а [image: image81.jpg]


  б [image: image82.jpg]



Обшивка торцов дома выгнулись наружу, сломалось несколько реек. Некоторые балконы сорваны с железобетонных стояков и сдвинуты (фото 30 в), другие балконы выгнулись, стекла остались целыми (фото 30 г). Перед входом в дом аскололись крылечки (фото 30 д). 
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В доме нарушены стены, полы. Центральная часть дома просела. Полы наклонены к стенам. Степень повреждения d=3.5.Здание в аварийном состоянии. Жители в доме не живут, боятся. 
30. Ул. Луговая, 35 Б. Двухэтажное здание из бруса, 3 подъезда. Дом построен на засыпанном болоте в 10 м от бухты. В подвале вода появлялась, поднялась до пола. В квартирах трещины в перегородках, в несущих стенах до 0.3-0.5 см. Падали тяжелые предметы. Перекосились оконные колоды, двери. Пол выгнулся в средней части и опустился к окнам. Дом сошел с фундамента, сдвинулся к бухте и просел (фото 31,а). Во время колебаний образовался зазор между зданием и грунтом до 15 см (фото 31 б).
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 Степень повреждения d=3.5. 
Возле дома в сторону к бухте образовалось озерцо, покрыто льдом (конец апреля, t= - 200) (фото 31 в), вода пошла под дом. Рядом с домом били фонтаны воды песка, ила, мелкой гальки и угля высотой до 1.5 м. От бухты в сторону центра улицы Луговой все залито песком (фото 31 г, д). 
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Все четыре обследованные здания, построенные границе двух районов I-2 и II-2, получили наибольшие повреждения. Степень их повреждения 3-3.5.
Свидетельство очевидцев: «Во время землетрясения на земле раскрылись трещины, но не сразу, а во время поверхностных длиннопериодных колебаний. Вначале трещины были сухие, а потом минут через 10-20 из них стал выдавливаться мокрый песок».
Очевидцы с других улиц утверждали: «Грязь и вода по трещинам пошли сразу после их открытия». 
Начало улицы Индустриальной. Произошли большие выбросы грязи (фото 32 а).
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Улица заполнена илистым песком (фото 32 б); образовалось множество грязевых вулканчиков (фото 32 в).
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Местные жители говорят: «Высота фонтанов из трещин в земле была от нескольких десятков сантиметров  до 1.5 м. В бухте и в море фонтаны били на высоту до 2 м. Расположены они были довольно хаотично, хотя специально никто не следил.  Фонтаны возникали в северной стороне и продвигались на юг».

Другие очевидцы свидетельствуют: «Фонтаны были в море и в бухте высотой в 1-2 м. Головка фонтана около 1 м в диаметре. Фонтаны появлялись последовательно в море вдоль некой линии в 150-200 м от берега. После вода была в море мутной как молоко».
Обсуждение
Итак, макросейсмическое обследование последствий Олюторского землетрясения в поселке Корф подтверждает основной результат инженерно-геологических изысканий. Благоприятных районов для строительства в поселке нет, а при наличии выработок глубиной до 10 м, часть территории условно благоприятного подрайона I-1 должна быть отнесена к неблагоприятному. Большое излияние грязевых потоков на улицах Луговая, Индустриальная, Пилота, Северная и на некоторых других площадках свидетельствуют об этом. Неблагоприятна для строительства площадка подрайона I-1 на улице Пилота, где находятся спортзал и дома №26, №28 А, возможно №23, что подтверждено скважиной № 38767. Данная площадка должна быть отнесена к подрайону I-2, или даже к подрайону II-1, при мощности рыхлых пылеватых песков не менее 5.0 метров. 
В грунтах поселка Корф, по сообщениям очевидцев, во время землетрясения образовывались глубокие и широкие трещины, которые то расширялись, то сужались. При обследовании нами встречена сеть продольных и поперечных трещин, с преимущественным направлением вдоль косы, шириной от долей сантиметра до двадцати  и более сантиметров, длиной от нескольких метров до100 и более. Трещины, появившиеся во время землетрясения в поселке, не связаны с тектоникой. Они образовались в рыхлых грунтах. Из многих трещин происходили выбросы песка, преимущественно серого, темно-серого и рыжего цвета, от пылеватого до крупного, мелкой гальки, щебня и куски угля размером до 10 см. Мощность излияний от нескольких сантиметров до полуметра и более. Наблюдались грязевые вулканчики, происходили просадки грунта [5].  



В поселке значительные конструктивные повреждения получили 15 из 18 обследованных зданий каменной постройки, большинство двухэтажных зданий из бруса и многие (73%) одноэтажные деревянные дома. Они не пригодны для дальнейшей эксплуатации.
Характерным проявлением Олюторского землетрясения в поселке Корф явилось:

- образование трещин в грунте, которые подходили к многим зданиям и проходили под ними;
- повышение уровня грунтовых вод и постепенный её спад;
- раскол фундаментов зданий в местах подхода трещин;

- сквозные трещины в каменных строениях (в некоторых от фундамента до крыши);

- растяжение зданий из бруса;

- отход стен от пола и потолка;

- образование зазоров между зданиями и мерзлым грунтом до 15 сантиметров; 

- просадки и наклон зданий в сторону бухты.
Сезонная мерзлота на многих участках в поселке Корф в это время года доходит до 2.0 – 2.4 м, реже до 2.9 м. Не исключено, что наличие достаточно мощного слоя мерзлых грунтов и минимальный уровень грунтовых вод, соответствующий этому времени года, уменьшили сейсмический эффект при землетрясении.
Закономерная ориентировка наклонов зданий при землетрясении свидетельствует о связи деформаций зданий с геолого-геоморфологическими особенностями строения косы. 

Приведенные сведения и результаты макросейсмических обследований последствий сильных сейсмических событий на грунтах, способных разжижаться, подтверждают увеличение сейсмичности на этих площадках и уменьшение её на отложениях, где отсутствует подобные явления [3]. 
На примере разрушений при Нефтегорском землетрясении, повреждений при Олюторском и многих других землетрясениях назрела необходимость внести в нормативные документы предложение не застраивать территории, сложенные водонасыщенными рыхлыми  песками и косы, подобные Корфской, во избежание разрушений и серьезных повреждений зданий, а тем более человеческих жертв. При острой необходимости, проектирование должно вестись с прямым учетом возможности разрывов, сдвигов и неравномерных осадок грунтовых толщ под фундаментами. Для этой цели неизбежно и необходимо выйти за рамки принципов расчета, включенных в СНиП, (где единственным видом сейсмической нагрузки считаются инерционные силы), и явно учитывать требование обеспечения монолитности фундаментов.
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