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ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ÒÚ‡Ú¸fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÔ˚Ú-
ÍÛ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òfl ‚ ÔËÓ‰Â Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚ÂÎË Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÒÎÓÊÌÓ
ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË
[24, 26, 27, 28]. ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë
ÔË‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ „ÂÓÎÓ„ËË Ï‡„-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ ÙÓÏ‡ˆËË, ÔÂÚÓ„‡ÙËË Ë ÔÂÚÓ-
ıËÏËË ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÔÓÓ‰ Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË
ÔÓıÓ‰ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚–ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚.
Ç˚ıÓ‰˚ ÔÓÓ‰ ÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÔÂ-
˚‚ËÒÚÓÈ ÔÓÎÓÒÓÈ ‚‰ÓÎ¸ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ëÂ-
‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡, Ó·Ì‡Ê‡flÒ¸ ÓÚ ‚ÂıÓ‚¸Â‚ . äË„‡-
ÌËÍ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ‰Ó ‰ÓÎËÌ˚ . éÁÂÌ‡fl ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ Ì‡
˛„Â (ËÒ. 1). Ç ÔÓÎÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÙÓÏ‡ˆËfl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
‰ÛÌËÚ-ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ-„‡··Ó-ÒËÂÌËÚÓ‚˚È ËÌ-
ÚÛÁË‚Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Î‡‚˚, ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍËÂ ÚÂÎ‡, ‰‡ÈÍË Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ–ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â Ë ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍË„‡ÌËÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. èÓ‰Ó·-
Ì‡fl ËÌÚÛÁË‚Ì‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ‡Á‚ËÚ‡ Ú‡ÍÊÂ Ë Ì‡
ÚÂËÚÓËË äÓflÍÒÍÓ„Ó Ì‡„Ó¸fl [11, 25, 27–29].
ÖÒÎË ÔÓˆÂÒÒ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ „ÂÌÂÁËÒ ÍË„‡ÌËÍ-
ÒÍËı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚, ‡Ò¯ËÙÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ, ÚÓ ‚ÓÔÓÒ˚ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ‚ ˆÂÎÓÏ Â˘Â ‰‡ÎÂÍË ÓÚ
Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ÔÓÌËÏ‡ÌËfl. 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ˜ÂÚ˚ ÒÚÓÂÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÙÓÏ‡ˆËË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚
‡ÌÂÂ [25, 27]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ù‡-
ˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‰‚ÛÏfl ÒÂËflÏË ÔÓÓ‰: ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡-
ÁÓ‚ÓÈ ¯Ó¯ÓÌËÚÓ‚ÓÈ Ë ·ÂÒÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚ÓÈ ‚˚ÒÓÍÓ-
Í‡ÎËÂ‚ÓÈ ̆ ÂÎÓ˜ÌÓÈ. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÂ‚ÓÈ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
·‡Á‡Î¸Ú˚, ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
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, Ú‡ıË·‡Á‡Î¸Ú˚, Ú‡ıË‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸Ú˚, ÚÂÙ-

ËÚ˚, Î‡ÚËÚ˚, ̋ ÒÒÂÍÒËÚ˚. äÓ ‚ÚÓÓÈ ÒÂËË ÓÚÌÓÒflÚ-
Òfl Î‡‚˚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡·Ò‡ÓÍËÚ‡, ‡ÔÓÎÂÈˆËÚËÚ‡, ÎÂÈˆËÚ-
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ¯ÓÌÍËÌËÚ–ÔÓÙË˚ Ë ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍËÂ ÚÂÎ‡ Ë ‰‡ÈÍË ¯ÓÌÍËÌËÚÓ‚, ˝ÔËÎÂÈˆËÚÓ‚˚ı
¯ÓÌÍËÌËÚÓ‚, ÒËÎÎ˚ ÓÚÓÍÎ‡ÁÓ‚˚ı ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚.
èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÒÓÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÒÂËÈ ‚ ‡ÁÂÁÂ Ò‚ËÚ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒËÌıÓÌÌÓ-
ÒÚË ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ, Á‡‚Â¯Ë‚¯ËıÒfl ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ÒÛ·-
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÌÚÛÁËÈ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚Ó„Ó ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ¯ËÓÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚Ï Í‡ÎËÂ‚Ó-ÙÓÒ-
ÙÓÌ˚Ï ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁÓÏ, ÒÚÛÍÚÛÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò
ÔËÚ‡˛˘ËÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÍË„‡ÌËÍÒÍËı Ô‡ÎÂÓ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚ÎË Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ Ó·¯ËÌ˚Â ÔÓÎfl
ÔËÓÍÒÂÌ-ÓÚÓÍÎ‡ÁÓ‚˚ı, ·ËÓÚËÚ-ÓÚÓÍÎ‡ÁÓ‚˚ı Ë
ÓÚÓÍÎ‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ Ò ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Ï ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂÏ ‡Ô‡ÚËÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂ‰ÌÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ„Ó ÓÛ‰Â-
ÌÂÌËfl [18]. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÏËÌÂ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔË Û˜‡ÒÚËË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚: Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl, ÒÏÂ¯Â-
ÌËfl ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚, ÔË‚ÌÓÒ‡ Í‡ÎËfl Ú‡ÌÒÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍË-
ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË Ë ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ [27].

é·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂÏËÌ “ÙÓÏ‡ˆËfl” Ó·ÓÁÌ‡-
˜‡ÂÚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı „Ó-
Ì˚ı ÔÓÓ‰, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÓÏ ‚ÂÏÂÌË
Ë ÏÂÒÚ‡ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í Ó‰ÌÓÏÛ
˝Ú‡ÔÛ „ÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÈ ‚ Â‰ËÌÛ˛ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏ‡ˆË˛
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓÈ „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍËÏË
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ Ë ÒıÓ‰ÒÚ‚ÓÏ
ÔÂÚÓıËÏËË, „ÂÓıËÏËË Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰
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ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÌÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÔÂ‰ÓÓ„ÂÌÌÓÈ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ-Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚ÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ËÌÚÛÁË‚ÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË. Ç ÓÒÌÓ‚Û ÏÓ‰ÂÎË ÔÓ-
ÎÓÊÂÌ ÔËÌˆËÔ ÔÎ˛ÏÓ‚ÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË: „ÓÏÓ‰ÓÏÌÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Ï‡„Ï ‰ÛÌËÚ-ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ-
„‡··Ó‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‚ ‚ÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ó·flÁ‡ÌÓ ÔÎ‡‚ÎÂÌË˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÙÓÒ-
ÙÓ-Í‡ÎËÂ‚Û˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ. èÓÍ‡Á‡Ì‡ ÍÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÌÓÙ‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ: ·‡Á‡Î¸Ú-
Ú‡ıË·‡Á‡Î¸Ú-Î‡ÚËÚ Ë „‡··Ó-ÏÓÌˆÓ„‡··Ó-ÒËÂÌËÚ, ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÛ˛˘Ëı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚ ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ Ú‡ÌÒÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. èÂ‰Î‡-
„‡ÂÚÒfl ‚‡Ë‡ÌÚ ÔÂÚÓ„ÂÌÂÁËÒ‡ ÔÓÓ‰ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚ÓÈ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ ÒÂËË. 
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚ı-Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË: 

 

1

 

 – ‡Î-
Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 

 

2

 

 – ÌËÊÌÂ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚; 

 

3

 

 – ÌÂÓ„ÂÌÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl; 

 

4

 

 – Ô‡ÎÂÓ„Â-
ÌÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ–ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍË„‡ÌËÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚; 

 

5

 

 – ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚; 

 

6

 

 – Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ Ë ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡;

 

7

 

,

 

 8

 

 – ËÌÚÛÁËË ÔÓÒÚÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl: ÒËÂÌËÚÓ‚ (

 

7

 

), ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ (

 

8

 

); 

 

9

 

 – ÔÓÎËÙ‡ÁÌ˚Â Ï‡ÒÒË‚˚; 

 

10

 

 – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
„‡ÌËˆ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â (

 

‡

 

) Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â (

 

·

 

); 

 

11

 

 – ÁÓÌ‡ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ (

 

‡

 

) Ë ‡ÁÎÓÏ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â (

 

·

 

);

 

12

 

 – ÚÓ˜Í‡ Ì‡ıÓ‰ÍË ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ ‚ Î‡‚Ó·ÂÍ˜ËË Ú‡ıË·‡Á‡Î¸Ú‡. çÓÏÂ‡ Ì‡ ÒıÂÏÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ï‡Ò-
ÒË‚‡Ï: 1 – îËÎËÔÔ‡ (‰ÛÌËÚ–ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ˚); 2 – Ö‚ÒÂÈ˜ËıÒÍÓÏÛ (ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ˚); 3, – Ö‚ÒÂÈ˜ËıÒÍÓÏÛ „‡··Ó–
ÒËÂÌËÚ˚); 4 – ëÂ‰ÌÂ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ „‡··Ó–ÒËÂÌËÚ˚; 5 – . ãÂ‚‡fl ÄÌ‰Ë‡ÌÓ‚Í‡ (ÒËÂÌËÚ˚); 6 – ãÂ‚Ó‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ
(‰ÛÌËÚ–ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ–ÒËÂÌËÚ˚); 7 – äÛÌ˜Â‚ÒÍÓÏÛ (‰ÛÌËÚ–ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ–„‡··Ó); 8 – . éÁÂÌ‡fl ä‡Ï˜‡ÚÍ‡
(ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ–„‡··Ó-ÏÓÌˆÓÌËÚ˚). ç‡ ‚ÂÁÍÂ – ‡ÈÓÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 
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‡ÁÌÓÈ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË [10, 25, 28].
ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ËÒ. 1, ‚˚ıÓ‰˚ ÍË„‡ÌËÍÒÍËı ‚ÛÎÍ‡ÌË-
ÚÓ‚ Ë ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚‰ÓÎ¸
ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ‡ÁÎÓÏ‡, ‡Á‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ-
‰˚ Ô‡ÎÂÁÓÈÒÍÓ„Ó Ë ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ëÂ-
‰ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-
ÍÂÏÌËÒÚ˚Â Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ [5].
èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ú‡Í‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÁËˆËfl
ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ëı ‡Á‚ËÚËfl ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËÂ ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‚ ‚ÂıÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚
ÍÓ˚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎÓÒ¸ Â‰ËÌÓÈ Ï‡„ÏÓÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ
ÒËÒÚÂÏÓÈ. 

 

ëÚÓÂÌËÂ ÚËÔË˜Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. 

 

äÛÌ˜Â‚ÒÍËÈ ‰ÛÌËÚ-ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ-
„‡··Ó‚˚È Ï‡ÒÒË‚

 

 [29]. ÇÏÂ˘‡˛˘‡fl ‡Ï‡ – ÚÛÙÓ-
„ÂÌÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ‡fl ÙÎË¯Â‚‡fl ÚÓÎ˘‡ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ-
‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â Ï‡ÒÒË‚‡ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜Â-
Ú˚Â ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â Ù‡Á˚: ‰ÛÌËÚ, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ,
„‡··Ó Ë ÏÓÌˆÓ„‡··Ó, ‚ÌÂ‰Ë‚¯ËÂÒfl ‚ Ó‰ÌÛ Í‡ÏÂ-
Û ‚ „ÓÏÓ‰ÓÏÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. Ç ‰ÛÌËÚ‡ı
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓÒÚ¸, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ÍÛÔÌÓ- Ë
ÏÂÎÍÓ-ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚ÏË ‡ÁÌÓÒÚflÏË. ÇÂÎËÚ˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‡ÈÌÂ Â‰ÍÓ Ë Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Í‡Í Ù‡-
ˆËfl ÒÂ‰Ë ‰ÛÌËÚÓ‚. äÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ‰‚ÛÏfl ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË: ÁÂÎÂÌ˚ÏË ÍÛÔÌÓ-
ÁÂÌËÒÚ˚ÏË ‰ËÓÔÒË‰ËÚ‡ÏË (ÔËÓÍÒÂÌËÚ-1) Ë ÒÂ˚-
ÏË ÏÂÎÍÓ- Ë ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚ÏË ·ËÓÚËÚÓ‚˚ÏË
ÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ÏË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Ò‡ÎËÚÓÏ (ÔËÓÍÒÂ-
ÌËÚ-2). èËÓÍÒÂÌËÚ-1 ÙÓÏËÛÂÚ ‰ËÒÍÂÚÌÓÂ ÚÂÎÓ
Ë ÊËÎ˚ ‚ ‰ÛÌËÚ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ·ÂÍ˜ËË
Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı. èËÓÍÒÂÌËÚ-
2 Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ ‚Ë‰Â ̃ ÂÚÍÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÊËÎÍÓ‚
‚ ‰ÛÌËÚÂ Ë ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ ‚ ÏÓÌˆÓ„‡··Ó. éÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ “ÔÒÂ‚‰Ó‚ÂÎËÚ˚” – ‰ËÓÔÒË‰ËÚ˚ Ò ÂÎËÍÚ‡ÏË

ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÓÎË‚ËÌ‡ [29]. Ç ÓÎË‚ËÌÂ
‰ÛÌËÚÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏËÌÂ‡Î‡-ÛÁÌËÍ‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛Ú-
Òfl ÓÍÛ„Î˚Â ÁÂÌ‡ ‰ËÓÔÒË‰‡ Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ó‚‡Î¸-
ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ “‡ÒÔÎ‡‚Ì˚Ï” (ËÒ. 2‡, 3). ëÓÒÚ‡‚ Ó‰-
ÌÓ„Ó ËÁ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Ú‡ÍÊÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰ËÓÔÒË‰Û, ‡ ‚ Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ì‡ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÂ Ò ÏËÌÂ‡ÎÓÏ-ıÓÁflËÌÓÏ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ó·ÓÒÓ·-
ÎÂÌËÂ ¯ÔËÌÂÎË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓÏ ‰Û-
ÌËÚÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÁÂÌ‡ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ Ó‚‡Î¸-ÌÓÈ,
Í‡Í ·˚ ÓÔÎ‡‚-ÎÂÌÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁ˚ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ıÓÏËÒÚ˚È ‡ÏÙË-
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 ÑÛÌËÚ. 

 

‡

 

 – ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÁÂÌ‡ ‰ËÓÔÒË‰‡ ‚ ÓÎË‚ËÌÂ; 

 

· 

 

– ÁÂÌÓ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ ‚ ‰ÛÌËÚÂ (

 

Du

 

), Á‡ÏÂ˘ÂÌÌÓÂ ‡ÏÙË·ÓÎÓÏ
(

 

Hbl

 

) + ÙÎÓ„ÓÔËÚÓÏ (

 

Phl

 

); 

 

Sp

 

 – ¯ÔËÌÂÎ¸. åËÍÓÒÌËÏÍË ‚ ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÌ‡ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÏËÍÓÁÓÌ‰Â “

 

Camebax

 

”.
ê‡ÁÏÂ ‡ÏÓÍ 300 ÏÍ.

 

Di

Ol

 

êËÒ. 3.

 

 ÑÛÌËÚ. “ê‡ÒÔÎ‡‚ÌÓÂ” ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰ËÓÔ-
ÒË‰‡ (

 

Di

 

) Ò Û‰ÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ ‚ ÓÎË‚ËÌÂ (

 

Ol

 

). åËÍÓÒÌËÏÓÍ
‚ ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÌ‡ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Ì‡ ÏËÍÓÁÓÌ-
‰Â “

 

Camebax

 

”. ê‡ÁÏÂ ‡ÏÍË 50 ÏÍ.
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îÎÂÓ‚, ëÂÎË‚ÂÒÚÓ‚

 

·ÓÎ (

 

Cr

 

2

 

O

 

3 

 

= 1.27–1.64 Ë 

 

Na

 

2

 

O

 

 = 2.1–2.57 Ï‡Ò.% ÔË

 

f 

 

= 8.6–14.7) Ë ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ ÙÎÓ„ÓÔËÚ (ËÒ. 2·). åÂÚ‡ÒÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÏÙË·ÓÎ˚, ÒıÓ‰Ì˚Â ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ò ‰‡Ì-
ÌÓÈ ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁÓÈ, Ó·˚˜Ì˚ ‰Îfl Ó‰ËÌ„ËÚÓ‚ ËÁ
·‡ÁËÚ-„ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÍË [20].
Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÛ˛ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ ÍÎËÌÓÔË-
ÓÍÒÂÌ-‡ÏÙË·ÓÎ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÒÂÌÓ„ÂÌÌÓÈ
Ù‡Á˚. ÑÎfl ÏÓÌˆÓ„‡··Ó ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ¯ÎË˚ „‡··Ó Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ ‰ÛÌË-
ÚÓ‚, ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ Ë „‡··Ó. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ˘ÂÎÓ˜-
Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ Ó·flÁ‡ÌÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡ Ò ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ Ï‡„ÏÓÈ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÚÓÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ [29].

 

ãÂ‚Ó‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍËÈ ‰ÛÌËÚ-ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ-
ÒËÂÌËÚÓ‚˚È Ï‡ÒÒË‚

 

 [12, 25] ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÔÎËÍ‡-
ÚË‚ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÚËÔ‡ ÙÎÂÍÒÛ˚, ÒÎÓÊÂÌÌÓÈ ÁÂÎÂ-
Ì˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ 

 

PZ

 

1

 

, ÍËÒÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍËÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË Ë „ÌÂÈÒ‡ÏË Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËË

 

PR

 

2

 

. èÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‰Ë-
ÓÔÒË‰ËÚ‡ÏË Ë ·ËÓÚËÚÓ‚˚ÏË ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ÏË, ‚
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË – ÍÓÒ¸‚ËÚ‡ÏË, ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÓÎË‚Ë-
ÌÓ‚˚Â ‡ÁÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚ‡ÔËÓÍÒÂÌËÚ˚. Ç ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡ ÒÂ‰Ë ˚ıÎ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‰ÛÌËÚ˚ Ë ‚ÂÎËÚ˚ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ÔÂ-
˜‡ÚÎÂÌËÂ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË. ç‡fl‰Û Ò Ó·˚˜Ì˚ÏË ‰Îfl Ú‡-
ÍËı ÔÓÓ‰ ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ÏË, ‚ ‚ÂÎËÚ‡ı Ì‡·Î˛‰‡-
˛ÚÒfl Û˜‡ÒÚÍË, „‰Â ÓÎË‚ËÌ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÛÂÚ
ÁÂÌ‡ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡, ÔÓ ÔÂËÙÂËË ÍÓÚÓ˚ı Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·‡fl Â‡ÍˆËÓÌÌ‡fl Í‡ÂÏÍ‡ (ËÒ. 4). èË-
ÓÍÒÂÌËÚ˚ ÔÓ˚‚‡˛ÚÒfl ÒËÂÌËÚ‡ÏË, ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ‡ ÍÓÚÓ˚ı Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÏÓ˘Ì‡fl ÁÓÌ‡ „‡ÒÚËÌ„ÒËÚ-
ÔËÓÍÒÂÌ-ÓÚÓÍÎ‡ÁÓ‚˚ı ÙÂÌËÚÓ‚.

 

å‡ÒÒË‚ îËÎËÔÔ‡

 

 ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ÁÓÌÂ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ-
„Ó Ò·ÓÒ‡, ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó Í „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÏÛ „ÎÛ·ËÌÌÓÏÛ

‡ÁÎÓÏÛ. ÇÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ – ÁÂÎÂÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚,
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚, ÙËÎÎËÚ˚ ıËÏÍËÌÒÍÓÈ Ë
ıÂÈ‚‡ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. å‡ÒÒË‚
ÒÎÓÊÂÌ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ÏË Ë ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ‰ÛÌËÚ‡ÏË ‚ ‡‚Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÔËÓÍÒÂÌËÚ˚ ‚ ˝Ì‰ÓÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÔÓÓ‰‡ÏË
‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ‡Ï˚ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÏÂÎÍÓ- Ë ÚÓÌÍÓÁÂ-
ÌËÒÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ (ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
Ò˙ÂÏÍË). ÇÂÎËÚ˚ Ò ÚËÔË˜ÌÓÈ ‰Îfl ÌËı Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë ÓÎË‚ËÌÓ‚˚Â ÔËÓÍÒÂÌËÚ˚ Í‡È-
ÌÂ Â‰ÍË; ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl “ÔÒÂ‚‰Ó‚ÂÎËÚ˚”. ä‡Í Ë ‚
äÛÌ˜Â‚ÒÍÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‚ÛÏfl ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË. ëÂ‰Ë Ò‡ÎËÚÓ-
‚˚ı ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ Ó·˚˜Ì˚ ÍÓÒ¸‚ËÚ˚ Ò ÒË‰ÂÓÌË-
ÚÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ ‰Ó
30

 

 

 

Ó·.%. Ç ‰ÛÌËÚ‡ı Ë ‚ ÔÓÊËÎÍ‡ı ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚
ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ¯ÎË˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓÏ
ÍÛÔÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ‰ËÓÔÒË‰ + ÙÎÓ„ÓÔËÚ +
+

 

 

 

Ï‡„ÌÂÚËÚ + ‡Ô‡ÚËÚ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ë
Ó ÔÓÒÚÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ (ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ) ÔËÓ‰Â
˜‡ÒÚË ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚.

 

Ö‚ÒÂÈ˜ËıÒÍËÈ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚˚È Ï‡ÒÒË‚

 

(ËÒ. 5) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÂËÂÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı (‰Ó 2 ÍÏ

 

2

 

)
ÔÎ‡ÒÚËÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ÚÂÎ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ò Ô‡‰ÂÌËÂÏ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ,
‚ÌÂ‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÚÓÎ˘Û ‡ÒÒÎ‡ÌˆÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍËı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓ-
ÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. äÓÌÚ‡ÍÚ˚ Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓÓ-
‰‡ÏË – ‡ÍÚË‚Ì˚Â. èÓÓ‰˚ ËÌÚÛÁËË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË ËÁÏÂÌÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ÚÓË˜-
ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl. ë‚ÂÊËÂ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Ò‡ÎËÚÓ‚˚ÏË ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ÏË Ë ÍÓÒ¸‚ËÚ‡ÏË. 

 

Ö‚ÒÂÈ˜ËıÒÍËÈ „‡··Ó-ÒËÂÌËÚÓ‚˚È Ë ëÂ‰ÌÂ-
‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍËÈ „‡··Ó‚˚È Ï‡ÒÒË‚˚

 

 [25]. èÂ‚‡fl
Ù‡Á‡ ̋ ÚËı ËÌÚÛÁËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ·ËÓÚËÚÓ‚˚Ï „‡·-
·Ó Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÍÓÌÙÓÏÌÓ Ò ÔÓÓ‰‡ÏË ‚ÏÂ˘‡-
˛˘ÂÈ ‡Ï˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË ÒÎ‡Ì-
ˆ‡ÏË ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂÎ‡ÌÓÍ‡ÚÓ‚ÓÒÚË
ÔÓÓ‰ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ‚ÂÁ‡ Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
Ì˚È ÔÂÂıÓ‰ Ó·˚˜ÌÓ„Ó „‡··Ó Í ÎÂÈÍÓÍ‡ÚÓ‚ÓÏÛ,
‡ Á‡ÚÂÏ Ë Í‚‡ˆÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏÛ ÓÚÓÍÎ‡Á-‡ÏÙË·ÓÎ-
ÔËÓÍÒÂÌÓ‚ÓÏÛ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó·Ì‡ÊÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ
ÒÓÒÚ‡‚˚ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ 

 

An

 

41–56

 

 ‰Ó

 

An

 

30–35

 

, ‡ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ 

 

Mg

 

#

 

ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ 78.5 ‰Ó 76.5. ÇÚÓ‡fl Ù‡Á‡ ÒÎÓÊÂÌ‡
ÒËÂÌËÚ‡ÏË Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÒËÂÌËÚ‡ÏË, ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Í‡ÏÂÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓˆÂÒÒÓÏ
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı Ëı „‡·-
·ÓË‰Ó‚ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë·Ë‰Ì˚ı ÏÓÌˆÓÌËÚÓ‚ Ë
ÁÓÌ ÙÂÌËÚËÁ‡ˆËË. å‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÎ‡ ‚ÚÓÓÈ Ù‡-
Á˚ ‚ÌÂ‰ÂÌ˚ ÔÓ ‡ÁÎÓÏÛ, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÔÓ‰
Û„ÎÓÏ Í ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ËÌÚÛÁË‚‡ „‡··Ó. Ç ÒËÂÌË-
Ú‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÍÒÂÌÓÎËÚ˚ ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ Ë „‡··-
Ó. á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ˝Ú‡Ô ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡ ÓÁÌ‡ÏÂÌÓ‚‡ÎÒfl ËÌ˙ÂÍˆËflÏË ÒËÂ-
ÌËÚ-ÔÂ„Ï‡ÚËÚÓ‚˚ı ÚÂÎ.

 

1 ÏÏ
Ol

Cpx Cpx

 

êËÒ. 4.

 

 ÇÂÎËÚ ËÁ ãÂ‚Ó‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡.
ëÚÛÍÚÛ‡ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÓÎË‚ËÌ‡ (

 

Ol

 

) Ë ÍÎËÌÓÔË-
ÓÍÒÂÌ‡ (

 

Cpx

 

). èÓ ÔÂËÙÂËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚Ë‰Ì‡ Â‡Í-
ˆËÓÌÌ‡fl Í‡ÂÏÍ‡. òÎËÙ. 
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äÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ-„‡··Ó-ÏÓÌˆÓÌËÚÓ‚˚È Ï‡Ò-
ÒË‚ . éÁÂÌ‡fl ä‡Ï˜‡ÚÍ‡

 

 [25]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ
‰‡ÌÌ˚Ï Ï‡ÒÒË‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂıÙ‡ÁÌ˚Ï. ä ÔÂ‚ÓÈ Ù‡-
ÁÂ, ‡‚ÌÓ Í‡Í Ë ‚ ‚˚¯ÂÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚‡ı, ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ˚, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ „‡··Ó‚ÓÈ ËÌÚÛÁËË Ò ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË ÒÎ‡Ì-
ˆ‡ÏË ËÛÌÂÈÒÍÓÈ ÒÂËË. äÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â ‰ËÓÔÒË-
‰ËÚ˚ (ÔËÓÍÒÂÌËÚ 1) Ò ÎÂÌÚÓ‚Ë‰Ì˚ÏË Ë ¯ÎËÓ‚˚-
ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ‰ÛÌËÚ‡ Ó·Ì‡Ê‡˛ÚÒfl ‚ ÙÓÏÂ ÚÂ-
Î‡, ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 400–500 Ï ÔË ÏÓ˘ÌÓÒÚË
150–200 Ï. èÓÒÚË‡ÌËÂ ÚÂÎ‡ Ë ÔÓÒÎÓÂ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·˘ÂÏÛ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı Ï‡ÒÒË‚
ÔÓÓ‰. á‰ÂÒ¸ ÊÂ, ‚ Ò‚‡Î‡ı ‚ÒÚÂ˜ÂÌ‡ „Î˚·‡ ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ò ÔÓÊËÎÍÓÏ ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚÓ„Ó ÔËÓÍÒÂ-
ÌËÚ‡ 2 ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 40 ÒÏ. ÇÚÓ‡fl Ù‡Á‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
·ËÓÚËÚÓ‚˚Ï „‡··Ó, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ
ÚËÔ‡ ÙÎÂÍÒÛ˚. Ç „‡··Ó ËÌÓ„‰‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ¯ÎË-
˚ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ Ë, Í‡ÈÌÂ Â‰ÍÓ, ‚ÂÎËÚÓ‚.
Ç ÂÁÍÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÎË-
‚ËÌÓ‚ÓÂ „‡··Ó. Ç „‡··Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Â‰ËÌË˜ÌÓÂ

ÁÂÌÓ ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌ‡ (

 

Mg

 

#

 

 = 60–66), ÍÓÚÓ˚È ÌÂÚË-
ÔË˜ÂÌ ‰Îfl ÔÓÓ‰ ‰‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË Ë fl‚ÎflÂÚÒfl, ÒÛ‰fl
ÔÓ ‚ÒÂÏÛ, ÍÒÂÌÓ„ÂÌÌ˚Ï. 

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÓÔËÒ‡ÌËfl, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ËÌÚÛÁË‚-
Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓÓ‰˚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡Á˚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÎ‡„‡˛Ú Í‡Í ÔÓÎËÙ‡ÁÓ‚˚Â
Ò „ÓÏÓ‰ÓÏÌ˚Ï ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ, Ú‡Í Ë ÔÓÒÚ˚Â
Ï‡ÒÒË‚˚ [25, 29]. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
‡ÁÌ˚ı Ù‡Á ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ Û ÌËı ‚Û˘Ëı,
„Ófl˜Ëı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË
Ë, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ÔÓ-
Ó‰‡ı ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÌ˙ÂÍˆËÈ. 

àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰ÛÌËÚ˚. Ç Ò‚flÁË Ò ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ÓÔËÒ‡ÌËÈ ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÓ‚ ÚÂÎ‡Ï ˝ÚËı ÔÓÓ‰ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl
ÔÓÚÛÁË‚Ì˚È „ÂÌÂÁËÒ. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ÎË˜ËÂ “‡ÒÔÎ‡‚-
Ì˚ı” ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‰ËÓÔÒË‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ ÓÎË‚ËÌ‡ı
‰ÛÌËÚÓ‚, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÌËı ÊÂ ÓÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰ËÓÔÒË‰‡, ÍÒÂÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ù‡Á Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË
ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÍÚ ˆÂÏÂÌÚ‡ˆËË ÓÎË‚ËÌÓÏ
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êËÒ. 5.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ Ö‚ÒÂÈ˜Ëı

 

c

 

ÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚: 

 

1

 

 – ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 

 

2

 

 – ÍÂÏÌË-
ÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡; 

 

3

 

 – ÙËÎÎËÚ˚ ıÂÈ‚‡ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ÂıÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡; 

 

4

 

 – ÁÂÎÂÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ÂıÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡; 

 

5

 

 – ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë „ÌÂÈÒ˚
Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËË ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡; 

 

6

 

 – ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ˚; 

 

7

 

 – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚: ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ
(

 

‡

 

), ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â (

 

·

 

); 

 

8

 

 – ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË (ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË) ÔÓÓ‰ (

 

‡

 

), ÔÓÚÓÚÂÍÚÓÌËÍË (

 

·

 

); 

 

9

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚Â (

 

‡

 

) Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â (

 

·

 

). ä‡Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ä.Ç. äÓÎÓÒÍÓ‚˚Ï.
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îÎÂÓ‚, ëÂÎË‚ÂÒÚÓ‚

 

ÁÂÂÌ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ (ËÒ. 4) – ‚ÒÂ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‰ÛÌËÚ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÊË‰ÍÓÒÚË
ËÎË ÍÛÏÛÎÛÒ‡. é˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ ‰ÛÌËÚ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÍÎË-
ÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ÏË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚ÏË, ÌÓ ·˚ÒÚ˚ÏË ÔÂ-
ÂıÓ‰‡ÏË ˜ÂÂÁ ÔÓÓ‰˚ ‚ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ˜ÚÓ
Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Ëı ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ-
„Ó ‡ÒÔÎ‡‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ËÎË ÍÛÏÛÎÛÒ‡.

é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â
Ï‡ÒÒË‚˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚. í‡Í,
‰ÛÌËÚ˚ Ë ÔËÓÍÒÂÌËÚ˚ ËÌÚÛÁËÈ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÓ‚‡Ì˚
‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÓ-
‰‡ÏË; ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚ¸ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ‡Ï˚ Ë ‚ ‰ÛÌËÚ‡ı
ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚÒfl ˜Â¯ÛflÏË ·ËÓÚËÚ‡ Ë ÙÎÓ„ÓÔËÚ‡ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ï‡‡ÍÚÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ‰ÛÌËÚ˚, ÔË-
ÓÍÒÂÌËÚ˚ Ë „‡··Ó ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÎËÍ‡ÚË‚Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÚËÔ‡ ÙÎÂÍÒÛ, Ú.Â. ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË
‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÚÓÎ˘. ÅÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ÏÓÌˆÓ„‡··Ó–ÒË-
ÂÌËÚÓ‚˚Â ‡ÒÔÎ‡‚˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÂ ÊÂ ÔËÚ‡˛˘ËÂ
ÒËÒÚÂÏ˚, ÌÓ ·ÎËÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ëı ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÍÓÌ-
ÚÓÎËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‡ÁÎÓÏ‡ÏË ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚË‡ÌËfl, ÒÂÍÛ˘ËÏË ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸ (Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚ¸)
ÔÓÓ‰ ‡Ï˚ [25, 29]. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚ Ë „‡··ÓË‰Ó‚,
Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, Ò ‰Û„ÓÈ, ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÚÒfl ‡ÁÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛ, ÓÔÂfl˛˘Ëı „ÂÌÂ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÎÓÏ. ëÂ‰Ë
ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
‰‚Â ‡ÁÌÓÒÚË: ‰ËÓÔÒË‰Ó‚˚Â ÔËÓÍÒÂÌËÚ˚ 1 Ë Ò‡ÎËÚÓ-
‚˚Â ÔËÓÍÒÂÌËÚ˚ 2, ÍÓÚÓ˚Â ËÌÓ„‰‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
˛ÚÒfl Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË Ò ÒË‰ÂÓÌËÚÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ. ç‡‰Ó

ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Â ÏÓÌÓÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚Â ‰ËÓÔÒË‰ËÚ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ë ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚Â ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ [15]. àÌÚÛÁËË Ù‡Á˚ ÏÓÌˆÓ„‡··Ó, ÏÓÌˆÓ-
ÌËÚÓ‚ Ë ÒËÂÌËÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÏË
‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË, fl‚Îfl˛˘ËÏËÒfl ÓÔÂ-
fl˛˘ËÏË Í „Î‡‚ÌÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ. èÓ Ò‚ÓÂÈ ÔËÓ‰Â
ÏÓÌˆÓÌËÚ˚ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚. Ç Ó‰ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌË ÔÓ-
fl‚Îfl˛ÚÒfl Í‡Í Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Ù‡Á‡, ‚ ‰Û„ÓÏ – ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ „Ë·Ë‰Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ó·Î‡ÒÚË
˝Ì‰ÓÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÒËÂÌËÚÓ‚ Ò ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ‡ÏË Ë „‡··Ó-
Ë‰‡ÏË. á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÚ‡‰Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ï‡Ò-
ÒË‚Ó‚ ÓÁÌ‡ÏÂÌÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓ–ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓ–Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ‡. ÇÓ ‚ÒÂı ÔÓ-
Ó‰‡ı ‚ Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÂ ÒÓ ÒÎ˛‰ÓÈ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡Ô‡-
ÚËÚ [25]. 
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(ËÒ. 6). èÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙË-
„Û‡ÚË‚Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ Ì‡ ÌÂÈ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl
ÚË ‰ËÒÍÂÚÌ˚Â ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl
‡ÁÌÓ- ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË Â„ÂÒÒËË,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl-
ÏË: 1 – ‰ÛÌËÚ˚ , 2 – ‰ËÓÔÒË‰ËÚ – Ò‡ÎËÚÓ‚˚È ÔËÓÍ-
ÒÂÌËÚ – ÍÓÒ¸‚ËÚ, 3 – „‡··Ó–ÏÓÌˆÓ„‡··Ó–ÏÓÌˆÓ-
ÌËÚ, ÒËÂÌËÚ. ëËÎ¸Ì‡fl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰Îfl ‰ËÓÔÒË‰ËÚÓ‚ Ë Ò‡ÎËÚÓ‚˚ı ÍÎË-
ÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ (+ ÍÓÒ¸‚ËÚÓ‚) Ë, ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl,
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ‰ËÒÍÂÚ-
ÌÓÒÚ¸ [29]. ëÛ‰fl ÔÓ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ‚ÒÂı Ï‡ÒÒË‚Ó‚. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl, Ì‡ ÙÓÌÂ Ó‰ÌÓÈ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÒÓÒÚ‡-
‚Ó‚ ÔÓÓ‰ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‰ÛÌËÚÓ‚,
ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ Ë „‡··Ó ‚ Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ì‡·Î˛‰‡˛Ú-
Òfl ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÚÓ˜ÂÍ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÁÌ˚Ï
Ï‡ÒÒË‚‡Ï. ÇÔÓÎÌÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ËÎË
ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‚ ‡ÁÌÓ„ÎÛ·ËÌÌ˚ı
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ó˜‡„‡ı ËÎË ‚ „ÎÛ·ËÌÂ Í‡ÏÂ ÎÓ-
Í‡ÎËÁ‡ˆËË ËÌÚÛÁËÈ. îË„Û‡ÚË‚Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ÏÓÌˆÓ-
„‡··Ó Ë ÏÓÌˆÓÌËÚÓ‚ + ÒËÂÌËÚÓ‚ ÒÎ‡„‡˛Ú ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Â ÓË Ë ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÔÓÎÂÏ
„‡··ÓË‰Ó‚ Ó·‡ÁÛ˛Ú Ó·˘ËÈ ÚÂÌ‰ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÔÓ-
Ó‰ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË, ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸Ì˚È
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ÓÏÛ. ç‡ ËÒ. 7 ‚Ë‰-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÓÓ‰ fl‰‡ „‡··Ó–ÒËÂÌËÚ
Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÁËˆËË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÚÓ˜ÂÍ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÓÓ‰ ¯Ó¯ÓÌËÚÓ‚ÓÈ ÒÂËË:
fl‰‡ ·‡Á‡Î¸Ú–Ú‡ıË·‡Á‡Î¸Ú–Ú‡ıË‡Ì‰ÂÁËÚ–Î‡ÚËÚ.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ Ú‡ÍËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú Ó ÍÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ ‡ÁÌÓÈ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÈ
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË, ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË [28].

àÌÛ˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ËÏÂ˛Ú ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓÓ‰
‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚ÓÈ ÒÂËË (ËÒ. 7). îË„Û‡ÚË‚Ì˚Â ÚÓ˜-
ÍË Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÛ·‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÚÂÌ‰ Ò
ÓÒÚ˚Ï Û„ÎÓÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ‡Ú 
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), ãÂ‚Ó‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë îËÎËÔÔ‡ Ï‡ÒÒË‚Ó‚ (
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– ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ˚ Ï‡ÒÒË‚Ó‚ äÛÌ˜Â‚ÒÍÓ„Ó (
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), Ö‚ÒÂÈ˜ËıÒÍÓ„Ó
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 – „‡··Ó Ï‡ÒÒË‚Ó‚ äÛÌ˜Â‚ÒÍÓ„Ó (
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), Ö‚ÒÂÈ˜Ëı-
ÒÍÓ„Ó Ë ëÂ‰ÌÂ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó (

 

8); 9 – ÏÓÌˆÓ„‡··Ó;
10 – ÏÓÌˆÓÌËÚ˚ Ë ÒËÂÌËÚ˚; 11 – ÍÒÂÌÓÎËÚ ÍÎËÌÓÔË-
ÓÍÒÂÌËÚ‡ ‚ ÚÛÙÓ·ÂÍ˜ËË. ãËÌËÂÈ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÔËÓÍ-
ÒÂÌËÚ˚ 1 (1) Ë 2 (2). Mg# = Mgé/(MgO + FeO*), ÏÓÎ.
ÍÓÎ. FeO* – ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÊÂÎÂÁÓ.
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ÌËÏ‡fl ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÒÂÍÛ˘ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í ÚÂÌ‰‡Ï ÔÓÓ‰ ‚˚¯ÂÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ÍÓÏ‡„Ï‡-
ÚË˜Ì˚ı ÒÂËÈ. ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË-˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË
‡ÒÔÎ‡‚Ó‚, ÚÓ ‡ÒÔÎ‡‚‡Ï ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂËË
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Ò flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÔÓ-
„ÂÒÒË‚Ì˚Ï ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ Í‡ÎËÂ‚ÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË.

ëÓÒÚ‡‚ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡-
‚Ó‚ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ËÁ ÔÓÓ‰ ËÌÚÛÁËÈ ‚˚fl‚ËÎË
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ëı ˝‚ÓÎ˛ˆËË. ÑË‡„‡ÏÏ˚ Mg# –
AlIV (ËÒ. 8) ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÔÓ ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï
‡‚ÚÓÓ‚ Ë ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï [12, 29];
˜‡ÒÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ö.É. ëË‰ÓÓ-
‚˚Ï (àÇËë ÑÇé êÄç). éÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÂÌÚ„ÂÌÓÒÔÂÍÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡ ÏËÍÓÁÓÌ‰Â “CAMEBAX” ‚ àÌÒÚË-
ÚÛÚÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„ËË Ë ÒÂÈÒÏÓÎÓ„ËË ÑÇé êÄç ÔË
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò˙ÂÏÍË. 

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚·ÓÍË ÒÓÒÚ‡‚Ó‚
ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ËÁ ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ Ë „‡··ÓË‰Ó‚
‡ÁÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÒÎ‡„‡˛Ú ‰ËÒÍÂÚÌ˚Â ËÎË ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ
ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂÒfl ÔÓÎfl, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ Í‡Ê‰ÓÈ ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚÓÈ ËÌÚÛÁËË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ÍÎËÌÓÔË-
ÓÍÒÂÌ˚ ‡ÁÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ËÏÂ˛Ú ÒıÓ‰ÌÛ˛ ÚÂÌ‰ÂÌ-
ˆË˛ ‡Á‚ËÚËfl, Ëı ÎËÌËË Â„ÂÒÒËË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËÂÈ Mg#– AlIV Ë ÒÛ·Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ
ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚË 67–95 Ë
AlIV = 0–0.18. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ÔËÓÍÒÂÌ, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl
“ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ” Ù‡ÁÓÈ ‰Îfl ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÔÓÓ‰, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ Ì‡·Î˛‰‡Â-
ÏÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓÎÂÈ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÏËÌÂ‡Î‡ ‚ ÔÓÔÂÂ˜-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÚÂÌ‰‡Ï ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡-
ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÌ ÌÂÒÂÚ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚È “Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ‰” ‡Á‚ËÚËfl „ÎÛ·ËÌÌÓÈ Â‰ËÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ Ï‡„ÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ËÒ. 8‡–‚). ëÎÂ‰ÛÂÚ Á‡-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ Ë
‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚‡ÎÓ‚˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÓÓ‰
(ËÒ. 6). éÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚Â
ÔÓÎfl ÚÓ˜ÂÍ ‰ËÓÔÒË‰Ó‚ Ë Ò‡ÎËÚÓ‚ ËÁ ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚
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êËÒ. 7. ÑË‡„‡ÏÏ˚ SiO2 – Mg# (‡), SiO2 – K2O (·) ‰Îfl
ÔÓÓ‰ ¯Ó¯ÓÌËÚÓ‚ÓÈ Ë ‚˚ÒÓÍÓ–Í‡ÎËÂ‚ÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ
ÒÂËÈ Ë fl‰‡ „‡··Ó–ÒËÂÌËÚ: 1 – ¯Ó¯ÓÌËÚÓ‚‡fl ÒÂËfl;
2 – ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚‡fl ˘ÂÎÓ˜Ì‡fl ÒÂËfl; 3 – ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ
ÔÓ ÔËÓÍÒÂÌËÚÛ; 4 – ÔÓÎfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú 7–10 Ì‡ ËÒ. 6. 
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êËÒ. 8. ÑË‡„‡ÏÏ‡ Mg# – AlIV (Ù. Â‰) ‰Îfl ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ËÁ ÔÓÓ‰ ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ‡ – ÔËÓÍÒÂÌËÚ˚ Ï‡ÒÒË-
‚Ó‚: äÛÌ˜Â‚ÒÍÓ„Ó (1), Ö‚ÒÂÈ˜ËıÒÍÓ„Ó (2), îËÎËÔÔ‡ (3); · – ÔËÓÍÒÂÌËÚ˚ Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ãÂ‚Ó‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó (4), éÁÂÌÓÈ ä‡Ï-
˜‡ÚÍË (5); ‚ – „‡··Ó Ï‡ÒÒË‚Ó‚: äÛÌ˜Â‚ÒÍÓ„Ó (6), . éÁÂÌ‡fl ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ (7), Ö‚ÒÂÈ˜ËıÒÍÓ„Ó Ë ëÂ‰ÌÂ‡Ì‰ËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó (8);
ÏÓÌˆÓÌËÚ˚ Ë ÒËÂÌËÚ˚ (9). 
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 îÎÂÓ‚, ëÂÎË‚ÂÒÚÓ‚

ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÒ¸‚Ë-
Ú˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
AlIV ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚-2.
Ç ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ı ËÁ „‡··Ó Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÌ‡fl
ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, ÁÌ‡˜ËÏÓ ÓÚÎË˜‡˛˘‡-
flÒfl ÓÚ Ú‡ÍÓ‚˚ı ËÁ ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ ÍÛÚ˚Ï, ÔÓ˜ÚË ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÚÂÌ‰ÓÏ ‡Á‚ËÚËfl, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË AlIV (ËÒ. 8‚). ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË
ÙË„Û‡ÚË‚Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ „‡··Ó ËÁ
‡ÁÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Ú‡ÍÊÂ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÏÂ˘ÂÌ˚ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÔÂÂ-
Í˚ÚËÂ ÔÓÎÂÈ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁ „‡··Ó Ë ÔË-
ÓÍÒÂÌËÚÓ‚ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚË ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı Í „‡··Ó‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË. 

ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Ë ‚ ˆÂÎÓÏ ËÌÚÛ-
ÁË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÏÌÓ„Ó‡ÍÚÌÓ„Ó ‚ÌÂ‰-
ÂÌËfl ‚ ÁÂÏÌÛ˛ ÍÓÛ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‡Á-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Í‡Í ‚ ‚Ë‰Â ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı Ù‡Á, Ú‡Í Ë
ÔÓˆËÓÌÌÓ ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı. ãÓ„Ë˜ÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ Ï‡„Ï˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÂ-
ÚÂÔÂ‚‡ÎË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı
Ó˜‡„‡ı. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÔÓ-
Ó‰ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÌÚÛÁË‚ÌÓÈ Í‡ÏÂÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı
ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË ÒÂ‰˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ËÌÚÛÁËÈ. 

èÓ [32], ÒÛ·‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÌ‰˚ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı
Mg#–AlIV ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ‚ ÍÎË-
ÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ı AlIV, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÂÈ
ÔË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ÂÏÒfl ÎËÚÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÂÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌ˚ÏË.
èÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÌ‰Ó‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÔÎ‡-
‚Ó‚ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓÌÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ó˜‡„‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÌÓÈ
„ÎÛ·ËÌÂ. ä‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÍË„‡-
ÌËÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ [27], ‰ÂÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌ˚Â ÚÂÌ‰˚ ÔË-
ÓÍÒÂÌÓ‚ ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú-
Òfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËÂÈ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı
Mg#–AlIV, ˜ÚÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ: ÔÓ ÏÂÂ
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ô‡‰ÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡ Ï‡„-
ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÏËÌÂ‡Î‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ. ëÛ-
‰fl ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Î˛ÏËÌËfl ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ı, ‚ÒÂ ËÒ-
ıÓ‰Ì˚Â Ï‡„Ï˚ ‰ÛÌËÚ–ÔËÓÍÒÂÌËÚ–„‡··Ó–ÏÓÌˆÓ-
ÌËÚ–ÒËÂÌËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË Ì‡˜ËÌ‡ÎË Ò‚ÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌ-
Ì˚È ÔÛÚ¸ ÓÚ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÎËÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍË-
ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, „‰Â AlIV ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ‰Ó ÔËÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚ı, ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı „ÎÛ·ËÌ, „‰Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÚÂÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Î˛ÏËÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚.

ÇÓÁ‡ÒÚ. ëÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ÙÓÏ‡ˆËË Óı‚‡Ú˚-
‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â-
ÏÂÌË [1, 25, 28]. å‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÓ-
ÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÂÈ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ 40
ÏÎÌ. ÎÂÚ (Ú‡·ÎËˆ‡), ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÚ Ò‡ÌÚÓÌ–Í‡ÏÔ‡Ì‡ ‰Ó

ÒÂ‰ÌÂ„Ó–ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ˝ÓˆÂÌ‡. éÚÍÎÓÌÂÌËÂ fl‰‡ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÓÏÓÎÓÊÂÌËfl ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸
¯ËÓÍËÏ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓÒÚÏ‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÙÂÌËÚËÁ‡ˆËÂÈ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó ̋ Ú‡Ô‡, Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ·ÓÎÂÂ
ÔÓÁ‰ÌÂÈ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ [25]. Ç
ˆÂÎÓÏ ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰-
ÌÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ˆËË
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ò ÔÓÓ‰‡ÏË ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡, ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡-
ÚËÁÏ‡ fl‚ÌÓ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÛ. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚ ÔÓÓ‰ ËÌÚÛÁË‚-
ÌÓÈ Ù‡Á˚ – ·ÎÓÍ‡ ·ËÓÚËÚÓ‚Ó„Ó ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ‡
‡ÁÏÂÓÏ 25 ÒÏ Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚ „‡··Ó ‚ ÚÛÙÓ·ÂÍ˜ËË
Ú‡ıË·‡Á‡Î¸Ú‡ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ . ë‡‡ÌÒÍ‡fl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ËÁÎËflÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ Ë
‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÔÓÁ‰ÌËı ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı Ù‡Á. çÂ ËÒÍÎ˛˜Â-
ÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÏËÍÓ¯ÓÌÍËÌËÚ ‰‡ÈÍË Ò ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (Ó·. 3432) ÏÓÊÂÚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ËÌÓÏÛ, ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰ÓÏÛ, ÔÓÁ‰ÌÂÍ‡ÈÌÓ-
ÁÓÈÒÍÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ̆ ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, ‡Á‚ËÚÓÏÛ ‚
ëÂ‰ËÌÌÓÏ ıÂ·ÚÂ [4]. 

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË, ÔÂÚÓÎÓ„ËË Ë „ÂÓ-
ıËÏËË ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÍË„‡ÌËÍÒÍÓÈ Ò‚Ë-
Ú˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ‡ÏË ‡ÌÂÂ, ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚ¸ ÂÂ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ – ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
Á‡ Ò˜ÂÚ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚ Ï‡„Ï, ‰‡‚¯Ëı Ì‡˜‡ÎÓ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡-
ÁÓ‚ÓÈ ¯Ó¯ÓÌËÚÓ‚ÓÈ Ë ·ÂÒÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚ÓÈ Í‡ÎËÂ-
‚ÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÒÂËflÏ. àÌÚÛ-
ÁË‚Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ó-
ÏÓ‰ÓÏÌÓ„Ó ÔÓÙ‡ÁÌÓ„Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‚ ÁÂÏÌÛ˛ ÍÓÛ
Ï‡„Ï ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰ÛÌËÚ‡, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ Ë fl‰‡ ÔÓ-
Ó‰ „‡··Ó–ÏÓÌˆÓ„‡··Ó–ÒËÂÌËÚ, ÍÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÌÓ„Ó
‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡Ï. ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ËÌÚÛÁË‚ÌÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓÔÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î ÙÓÒÙÓ–Í‡ÎËÂ‚˚È ÏÂÚ‡-
ÒÓÏ‡ÚÓÁ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓfl‚Ë‚¯ËÈÒfl Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÁÏ‡ [25, 27, 28, 29].

Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‰ÛÌËÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚ ÏÓ„ÛÚ
ÒÎÛÊËÚ¸ Ú‡ÍËÂ Ù‡ÍÚ˚, Í‡Í ÓÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÂÎËÍÚ˚
‰ËÓÔÒË‰‡, ÍÒÂÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÔËÓÍÒÂÌ‡, Á‡ÏÂ-
˘ÂÌÌ˚Â ‡ÏÙË·ÓÎÓÏ, “‡ÒÔÎ‡‚Ì˚Â” ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚
ÓÎË‚ËÌÂ, ̂ ÂÏÂÌÚÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ (ËÒ. 2–4). èÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚˚ı ‡Ò-
ÔÎ‡‚Ó‚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓ„Ó Ö‚-
ÒÂÈ˜ËıÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡,
ËÌÚÛÁË‚Ì˚ÏË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ÏË Ò ÔÓÓ‰‡ÏË ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ
‡Ï˚, ËÌ˙ÂÍˆËflÏË ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ ‚ ‰ÛÌËÚ˚ Ë Ï‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍËÏË ·ÂÍ˜ËflÏË ˝ÚËı ÔÓÓ‰, ÒË‰ÂÓÌËÚÓ‚˚ÏË
ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚. ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ‚ÂÓ-
flÚÌÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‰ÛÌËÚÓ‚˚ı Ë ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚˚ı
‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ Ï˚ Ì‡ıÓ‰ËÏ ‚ [8, 16]. åÓÊÌÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸,
˜ÚÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÔÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÁËˆËË Ë ‚Â-
ÏÂÌË ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‰ÛÌËÚ-ÔËÓÍÒÂÌËÚ-„‡··Ó-ÒËÂÌËÚÓ-
‚‡fl ËÌÚÛÁËfl ı. íÛÏÓÍ (ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl ä‡Ï˜‡ÚÍ‡)
ËÏÂÂÚ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚È ‡ÒÒÎÓÂÌÌ˚È ı‡‡Í-
ÚÂ (ÒÌËÁÛ ‚‚Âı): ‰ÛÌËÚ˚ – ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ˚ Ò
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êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl K-Ar ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓÓ‰ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ-Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË

é·‡ÁÂˆ ç‡Á‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰˚, 
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÁËˆËfl

å‡ÚÂË‡Î 
‡Ì‡ÎËÁ‡ 

åÂÒÚÓ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·, 
Ï‡ÒÒË‚˚ ä‡ÎËÈ, %

40Ar‡‰ 
(Ì„/„) ± 1σ

ÇÓÁ‡ÒÚ, ÏÎÌ. 
ÎÂÚ ± 1.6σ Ä‚ÚÓ, „Ó‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl

3065/3 ã‡ÚËÚ, Î‡‚Ó‚˚È ÔÓÚÓÍ èÓÓ‰‡ ÇÂıÓ‚¸fl . äË„‡ÌËÍ 3.55 ± 0.04 6.6 ± 0.5 26.5 ± 2.5 îÎÂÓ‚ É.Å., 1960
3340/5 ã‡ÚËÚ, Î‡‚Ó‚˚È ÔÓÚÓÍ äèò ÇÂıÓ‚¸fl . äË„‡ÌËÍ 10.69 ± 0.12 41.6 ± 0.05 55 ± 1.5 îÎÂÓ‚ É.Å., 1998
530 í‡ıËÚ, Î‡‚Ó‚˚È ÔÓÚÓÍ èÓÓ‰‡ . åÓÓ¯Â˜Ì‡fl – – 54 îËÒÚÓ‚ ã.Ç., [24]
480 í‡ıË·‡Á‡Î¸Ú, Î‡‚Ó‚˚È ÔÓÚÓÍ èÓÓ‰‡ ÇÂıÓ‚¸fl . äË„‡ÌËÍ 4.22 ± 0.04 10.4 ± 0.6 36 ± 2 îÎÂÓ‚ É.Å., 1998
3318 ùÒÒÂÍÒËÚ, ÒÛ·‚ÛÎÍ. ÚÂÎÓ èÓÓ‰‡ ÇÂıÓ‚¸fl . ÅÓ„‰‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl 3.98 ± 0.03 5.3 ± 0.3 19.1± 1.7 îÎÂÓ‚ É.Å., 1998
3432 òÓÌÍËÌËÚ, ‰‡ÈÍ‡ èÓÓ‰‡ ÇÂıÓ‚¸fl . äË„‡ÌËÍ 3.09 ± 0.04 2.64 ± 0.09 12.3 ± 0.7 îÎÂÓ‚ É.Å., 1998
3455 Ä·Ò‡ÓÍËÚ, Î‡‚Ó‚˚È ÔÓÚÓÍ èÓÓ‰‡ ÇÂıÓ‚¸fl . ÜÛÔ‡ÌÍ‡ – – 31 ± 4 îÎÂÓ‚ É.Å., 1960
3177 ÄÔÓÎÂÈˆËÚËÚ, Î‡‚Ó‚˚È ÔÓÚÓÍ èÓÓ‰‡ ÇÂıÓ‚¸fl . ÜÛÔ‡ÌÍ‡ – – 20 ± 3 îÎÂÓ‚ É.Å., 1960
3310/1
3

ùÔËÎÂÈˆËÚÓ‚˚È ¯ÓÌÍËÌËÚ, 
ÒÛ·‚ÛÎÍ. ÚÂÎÓ

èÓÓ‰‡ ÇÂıÓ‚¸fl . ÅÓ„‰‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl – – 27 ± 3 îÎÂÓ‚ É.Å., 1960

173/1 åÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ ÔÓ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡Ï äèò ÇÂıÓ‚¸fl . äË„‡ÌËÍ 10.26 ± 0.08 26.8 ± 0.6 37.5 ± 2.5 èÓÎÓıÓ‚ Ç.è., 1960
262 åÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ ÔÓ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡Ï äèò ÇÂıÓ‚¸fl . äË„‡ÌËÍ 8.63 ± 0.07 28.6 ± 0.5 47 ± 8 èÓÎÓıÓ‚ Ç.è., 1960
1 åÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ ÔÓ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡Ï äèò ÇÂıÓ‚¸fl . äË„‡ÌËÍ 10.55 ± 0.08 34.4 ± 0.7 48 ± 3 èÓÎÓıÓ‚ Ç.è.,  1960
3 åÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ ÔÓ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡Ï èÓÓ‰‡ ÇÂıÓ‚¸fl . äË„‡ÌËÍ – – 47 îËÒÚÓ‚ ã.Ç., [24]
2 åÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ ÔÓ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡Ï ÅËÓÚËÚ ÇÂıÓ‚¸fl . äË„‡ÌËÍ 6.72 ± 0.05 30.3 ± 0.6 65 ± 3 èÓÎÓıÓ‚ Ç.è., 1960
790 åÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ ÔÓ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡Ï ÅËÓÚËÚ ÇÂıÓ‚¸fl . äË„‡ÌËÍ – – 75 ± 3 Å‡ÈÍÓ‚ Ä.à., 1960
ä60/1 ÑÛÌËÚ îÎÓ„ÓÔËÚ äÛÌ˜Â‚ÒÍËÈ 7, 35 ± 0.08 36.8 ± 0.7 71 ± 3 îÎÂÓ‚ É.Å., 1998
304 ÑÛÌËÚ Ò ÙÎÓ„ÓÔËÚÓÏ îÎÓ„ÓÔËÚ îËÎËÔÔ‡ 7.56 27.2 86 ± 7 Å‡ÊÂÌÓ‚ Ö.Ä.,  1981*
814 ëÎ˛‰flÌÓÈ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ èÓÓ‰‡ îËÎËÔÔ‡ 7.21 33.5 67 ± 6 Å‡ÊÂÌÓ‚ Ö.Ä., 1981*
632 èËÍÒÂÌËÚ ·ËÓÚËÚÓ‚˚È ÅËÓÚËÚ îËÎËÔÔ‡ – – 59 ± 4 àÎÂ˜ÍÓ ü.Ç., [5]

– äÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ èÓÓ‰‡ îËÎËÔÔ‡ – – 65 ± 6 ëË‰ÓÂÌÍÓ. à.Ç, 1984**
– äÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ èÓÓ‰‡ îËÎËÔÔ‡ – – 77 ± 6 ëË‰ÓÂÌÍÓ. à.Ç, 1984**
– äÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ ÒÎ˛‰flÌÓÈ èÓÓ‰‡ ãÂ‚Ó‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍËÈ – – 64 ± 6 Å‡·Û¯ÍËÌ Ñ.Ä., 1982**
– äÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ ÒÎ˛‰flÌÓÈ èÓÓ‰‡ ãÂ‚Ó‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍËÈ – – 65 ± 6 Å‡·Û¯ÍËÌ Ñ.Ä., 1982**

ä60/8 èËÓÍÒÂÌËÚ ·ËÓÚËÚÓ‚˚È èËÓÍÒÂÌ +
+ ·ËÓÚËÚ

äÛÌ˜Â‚ÒÍËÈ 1.43 ± 0.02 6.35 ± 0.30 63 ± 4 îÎÂÓ‚ É.Å., 2001

3400 É‡··Ó ·ËÓÚËÚÓ‚ÓÂ èËÓÍÒÂÌ + 
+ ·ËÓÚËÚ

ëÂ‰ÌÂ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍËÈ 2.01 ± 0.02 9.90 ± 0.30 70 ± 4 îÎÂÓ‚ É. Å., 2001

3606/5 åÓÌˆÓÌËÚ èÓÓ‰‡ . éÁÂÌ‡fl ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ – – 56 ± 4 äÓÎÓÒÍÓ‚ Ä.Ç., 1963
3060/1 èÂ„Ï‡ÚËÚ äèò ãÂ‚Ó‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍËÈ – – 49 ± 3 îÎÂÓ‚ É.Å., 1963
113/1 èÂ„Ï‡ÚËÚ äèò Ö‚ÒÂÈ˜ËıÒÍËÈ 10.9 ± 0.09 34.7 ± 0.6 45.5 ± 3 îÎÂÓ‚ É.Å., 1961
3400/1 É‡··Ó ÁÓÌ˚ ·‡ÁËÙËÍ‡ˆËË ÅËÓÚËÚ ëÂ‰ÌÂ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍËÈ 3.41 ± 0.04 9.1 ± 0.3 38 ± 2 îÎÂÓ‚ É.Å., 1998
3060/1 èÂ„Ï‡ÚËÚ äèò ãÂ‚Ó‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍËÈ – – 49 ± 3 îÎÂÓ‚ É.Å., 1963
113/1 èÂ„Ï‡ÚËÚ äèò Ö‚ÒÂÈ˜ËıÒÍËÈ 10.9 ± 0.09 34.7 ± 0.6 45.5 ± 3 îÎÂÓ‚ É.Å., 1961
3400/1 É‡··Ó ÁÓÌ˚ ·‡ÁËÙËÍ‡ˆËË ÅËÓÚËÚ ëÂ‰ÌÂ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍËÈ 3.41 ± 0.04 9.1 ± 0.3 38 ± 2 îÎÂÓ‚ É.Å., 1998

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ËÁÓÚÓÔÌÓÈ „ÂÓıËÏËË àÉÖå êÄç. *  – Å‡ÊÂÌÓ‚ Ö.Ä. Ë ‰. “éÚ˜ÂÚ Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı
ÎËÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ô‡ÚËÂÈ ‚ 1978–1981 „„.”. èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ: ÉÂÓÙÓÌ‰˚, 1981.
**  – ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl Î‡·Ó‡ÚÓËfl ëÇÉì. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [1] ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ ãÂ‚Ó‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 66 ± 0.7 ÏÎÌ. ÎÂÚ.
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 îÎÂÓ‚, ëÂÎË‚ÂÒÚÓ‚

ÔÓÈÍËÎËÚÓ‚˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ÓÎË‚ËÌ‡ – ˜ÂÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚˚ı Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚ı ÍÛÏÛ-
Î‡ÚÓ‚. ÇÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÓ˚‚‡˛ÚÒfl ÒË-
ÂÌËÚ‡ÏË Ë ÒËÂÌËÚ-‰ËÓËÚ‡ÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡fl-
‰Û Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó, ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÌÂ‰-
ÂÌËfl ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚˚ı Ï‡„Ï, ÍÓÚÓ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ-
‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÁÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı „‡‰ËÂÌÚ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ,
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË Ëı ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ÏËÍÓ-
ÛÓ‚ÌÂ in situ.

Ç‡Ë‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÓÓ‰ Ï‡ÒÒË‚Ó‚, ÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸
ÚÂÌ‰Ó‚ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË Ëı Ë ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚÓÈ ÔÓÓ‰ÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË (ËÒ. 6–8)
ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú ÏÂı‡ÌËÁÏ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ï‡„Ï ‚ ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı Ó˜‡„‡ı Ë Í‡ÏÂ‡ı Ëı ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË. èÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÓÌÌ˚È ı‡‡Í-
ÚÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ËÌÚÛÁË‚Ó‚, Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ÂÎËÚÓ‚ ‚
Ï‡ÒÒË‚‡ı ‰ÛÌËÚÓ‚, ËÌ˙ÂÍˆËË ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ ‚ ‰ÛÌËÚ,
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ·ÂÍ˜ËË, ‰‚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÍÎËÌÓ-
ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ Ë Ëı ÒË‰ÂÓÌËÚÓ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚. é
ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡ˆËË „‡··Ó‚ÓÈ (·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ) Ï‡„Ï˚ ‚ ËÌ-
ÚÛÁË‚ÌÓÈ Í‡ÏÂÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍËÂ Ù‡ÍÚ˚:
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÏÂÎ‡ÌÓÍ‡ÚÓ‚ÓÒÚË „‡··Ó Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ
˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ‚ÂÁ‡ Ë ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓÎÂÈ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ËÁ „‡··Ó Ë ÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ ‚ ÒË-
ÂÌËÚÂ (Ö‚ÒÂÈ˜ËıÒÍËÈ „‡··Ó-ÒËÂÌËÚÓ‚˚È Ï‡ÒÒË‚);
Ì‡ÎË˜ËÂ ¯ÎËÓ‚ ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ Ë ‚ÂÎËÚÓ‚ ‚ „‡··Ó
(Ï‡ÒÒË‚ . éÁÂÌ‡fl ä‡Ï˜‡ÚÍ‡), ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÂÂ-
ıÓ‰ ÚËÔË˜ÌÓ„Ó „‡··Ó Í ÎÂÈÍÓÍ‡ÚÓ‚ÓÏÛ Ò ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔËÓÍÒÂÌÓ‚ Ë ÔÎ‡-
„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (ëÂ‰ÌÂ‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÍËÈ
Ï‡ÒÒË‚).

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ Û˜‡ÒÚËfl „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÏ‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ï‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍËı Ó˜‡„Ó‚ ÒÎÛÊ‡Ú: ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ,
‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ‚ ÙÂÌËÚËÁ‡ˆËË „‡··Ó Ë ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚
Ë ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË Ó·¯ËÌ˚ı ÁÓÌ ÔËÓÍÒÂÌ-ÓÚÓÍÎ‡-
ÁÓ‚˚ı, ·ËÓÚËÚ-ÓÚÓÍÎ‡ÁÓ‚˚ı, ÓÚÓÍÎ‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÚ‡-
ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ ÔÓ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡Ï; Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓÒÚÏ‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ‡ ·ËÓÚËÚ (ÙÎÓ„Ó-
ÔËÚ) + ‡Ô‡ÚËÚ ‚Ó ‚ÒÂı ÔÓÓ‰‡ı [25, 27–29].
ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÈ ËÁ „ÎÛ·ËÌ áÂÏÎË ÔÓÚÓÍ
ÙÎ˛Ë‰‡ ÌÂ ÏËÌÓ‚‡Î „ÓËÁÓÌÚÓ‚ „ÂÌÂ‡ˆËË Ï‡„Ï,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î ÔÓˆÂÒÒÛ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÌÚËË
Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÏÓ„ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ Ëı ÒÓÒÚ‡‚. 

ç‡˜‡ÎÓ ‡Î¸ÔËÈÒÍÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Ì‡
ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ‰‡ÚËÛÂÚÒfl ‡Î¸·ÓÏ-ÒÂÌÓÏ‡ÌÓÏ [3]. Ç ÚÂ˜Â-
ÌËÂ „ÂÓÒËÌÍÎËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏÓ˘-
Ì˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÚÓÎ˘Ë (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË
ËÛÌÂÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡), Ò ÍÓÚÓ˚ÏË Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ‡ÒÒÓˆËË-
Û˛ÚÒfl ‡Î¸ÔËÌÓÚËÔÌ˚Â „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚. Ç ËÒÚÓËË
ÏÂÎ-Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚Ó„Ó ‡Á‚ËÚËfl éÎ˛ÚÓÒÍÓ-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ËÁ-
‚ÂÒÚÌ‡ ıÓÓ¯Ó ÔÓfl‚ÎÂÌÌ‡fl Ù‡Á‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
‰‚ËÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‰‡ÚËÛÂÚÒfl ÒÂÂ‰ËÌÓÈ Í‡ÏÔ‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡ Ë ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ ÒÏÂÌÓÈ ‡ÌÌÂ„ÂÓÒËÌÍÎË-

Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ËÎË ÓÙËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÔÂ‰ÓÓ„ÂÌÌ˚Ï,
‰ÎË‚¯ËÏÒfl ÔÓ ̋ ÓˆÂÌ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. ùÚ‡ ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl
ÒÚ‡‰Ëfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ
ÒÚÂÒÒ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔË‚ÂÎ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-
ÒÚË, ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË Ë ÒÂËË Ì‡‰‚Ë„Ó‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ë ÒÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ‚Â„ÂÌˆËË. ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡ ÔÂ‰ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌË˛ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ë Ì‡Û¯ÂÌËÈ
ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ‚ÒÍ˚‚‡˛˘Ëı Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍËÂ Ó˜‡„Ë Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı ‚ÂıÌÂÈ
Ï‡ÌÚËË Ë ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ˚. ê‡ÒÔÎ‡‚˚ ËÁ Ó·Î‡ÒÚË „Â-
ÌÂ‡ˆËË Ï‡„Ï ÏÌÓ„Ó‡ÍÚÌÓ ÔÓÒÚÛÔ‡ÎË ‚ ÁÂÏÌÛ˛
ÍÓÛ Ë ‚ ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÚ‡ÚÛÒÂ
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ó˜‡„Ó‚, ‡ ‚ ‚ÂıÌËı ̃ ‡ÒÚflı ‡ÁÂ-
Á‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÎË ÔÓÎËÙ‡ÁÌ˚Â Ï‡ÒÒË‚˚, ˝Ó‰ËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl. èË ˝ÚÓÏ ËÌÚÛÁËË
‰ÛÌËÚÓ‚ (‚ÂÎËÚ–‰ÛÌËÚÓ‚), ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ Ë
„‡··Ó, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÔÎËÍ‡ÚË‚Ì˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ı Ë ÔÂÚÂÔÂ‚¯ËÂ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËÂ, ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛Ú ‡ÌÌÂÔÂ‰ÓÓ„ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ‡ ÍÓÏ‡„-
Ï‡ÚË˜Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡··Ó-ÏÓÌˆÓÌËÚ-ÒËÂÌËÚÓ-
‚ÓÈ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ – ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ÔÓÁ‰ÌÂÔÂ‰ÓÓ„ÂÌÌ˚È [21, 23, 25, 27, 29]. 

ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË
‡Á‚ËÚËÂ ÏÂÎÓ‚˚Â ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, ÒÓÔfl-
ÊÂÌÌ˚Â Ò ‡ÌÌÂ„ÂÓÒËÌÍÎËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ ‡Î¸ÔËÈ-
ÒÍÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ·‡ÁËÚ-
„ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË [15, 19, 21]. çÂ ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÓÙËÓÎËÚÓ-
‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó
ıÂ·Ú‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú, ÌÓ ÌÂ ‚ÒÍ˚Ú˚
˝ÓÁËÂÈ, ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï „‡‚Ë‡Á-
‚Â‰ÍË [22].

å‡„ÏÓÔÓ‰‚Ó‰fl˘ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ, Á‡ÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Â ‚ ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚È ˝Ú‡Ô, ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË “‡·Ó-
Ú‡Ú¸” Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‚ÂÏfl, ˜ÚÓ, ÔÓ–‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÌÂËÁÏÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚. é˜‡„Ë ‚˚-
ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ·‡ÁËÚÓ‚˚ı Ï‡„Ï ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ Ì‡ ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ, ˜ÂÏ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ÓÂ ÚÂÎÓ. èÂ‰ÓÓ„ÂÌ-
Ì˚Â ‡ÒÔÎ‡‚˚ Ì‡ ÔÛÚË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌËÂ
„ÓËÁÓÌÚ˚ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÏÂÂ ËÒÔ˚Ú˚-
‚‡ÎË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓÓ‰ ËÌÚÛÁË‚Ó‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓ-
Ï‡ˆËË Ë ÓÙËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ
˝ÚË ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓfl‚ÎÂÌ˚ ‚ ·‡Á‡Î¸Ú‡ı ÍË„‡ÌËÍÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚. îÂÌÓÍËÒÚ˚ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ ‚ ̋ ÚËı ÔÓÓ‰‡ı,
‡‚ÌÓ Í‡Í Ë ‚ ·ÎËÁÍËı ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ·‡-
Á‡Î¸Ú‡ı ıÂ·ÚÓ‚ Ç‡Î‡„ËÌÒÍÓ„Ó Ë äÛÏÓ˜, ËÏÂ˛Ú
ÒÎÓÊÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ: fl‰Ó, ÌÂÂ‰ÍÓ ÒÎÓÊÂÌÌÓÂ ÍÓÓ-
‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ‰ËÓÔÒË‰‡, Ë Ò‡ÎËÚÓ‚Û˛
Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ; Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÓÎË‚ËÌ Ë ıÓÏ¯ÔËÌÂÎ¸ ‚ Î‡-
ÚËÚÂ, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl „ÓÒÒÛÎfl‡ ‚Ó ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍ‡ı ÍÎË-
ÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ [27]. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÍÒÂÌÓ„ÂÌ-
ÌÓÒÚË ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ‚˚¯Â ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Ëı ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÓÓ‰
ÓÙËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. Ç Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÏÂÂ ÍÒÂÌÓ-
„ÂÌÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÔÓÏflÌÛÚ˚È ‚˚¯Â ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌ ‚
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„‡··Ó Ë ·‡Á‡Î¸Ú‡ı, ÌÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓÓ‰‡Ï ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË Ë Á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚È, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔË
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ Ò „‡ˆ·Û„ËÚ‡-
ÏË. é· ˝ÚÓÏ ÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÁÂÂÌ
‰ËÓÔÒË‰‡ ‚ ÓÎË‚ËÌÂ, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÂÎËÍÚÓ‚˚ı ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔËÓÍÒÂÌ‡, Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ıÓÏÓ‚˚Ï ‡ÏÙË-
·ÓÎÓÏ, ‚ ‰ÛÌËÚ‡ı ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË. 

ÇÓÔÓÒ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÔÓ-
Ó‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË, ÌÂ ËÏÂ-
ÂÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ Ëı Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı Ï‡„Ï, ‚ ıÓ‰Â
ÍÓÚÓÓ„Ó ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‰ÛÌËÚ˚, ‚ÂÎËÚ˚ Ë ÔËÓÍ-
ÒÂÌËÚ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ-„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÓÎË‚ËÌ‡ Ë ÔËÓÍÒÂÌ‡. ëÛ˘Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÏÌÂÌËÂ, ˜ÚÓ ‰ÛÌËÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ-
·ÓÈ ÂÒÚËÚÓ‚˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ‚Âı-
ÌÂÈ Ï‡ÌÚËË. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ
‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ÓÚ ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‰Ó ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‚ Ó‰ÌÛ
ËÌÚÛÁË‚ÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸
Í‡Í ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËÂÈ Ó·˘Â-
„Ó „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ï‡„Ï˚, Ú‡Í Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ
ÁÓÌÌÓÈ ÔÎ‡‚ÍË ËÎË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ë‡ÔË‡ [30, 31].
ÇÓ ‚ÒÂı ˝ÚËı ÏÓ‰ÂÎflı Á‡ÎÓÊÂÌ ÔËÌˆËÔ „‡‚ËÚ‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Ù‡Á, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í ‰‡ÌÌ˚Â Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
‚ÌÂ‰ÂÌËË Ï‡„Ï ‚ ÊË‰ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. 

çÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÒÚÓÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË, ‡‚-
ÌÓ Í‡Í Ë ÂÂ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ÔËÁÌ‡ÂÚÒfl ‚ÒÂÏË ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎflÏË; ‡ÁÌ˚Â ‚Á„Îfl‰˚ ËÏÂ˛ÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó, ‡‚ÚÓ‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl
·ÓÎÂÂ ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ï‡„Ï Ë
„ÓÏÓ‰ÓÏÌÓÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ Ò ÔÓÁËˆËË ÔÎ˛ÏÓ‚ÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË, ÔÓÎÛ˜Ë‚-
¯ÂÈ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ¯ËÓÍÓÂ ÔËÁÌ‡ÌËÂ ÒÂ‰Ë
Û˜ÂÌ˚ı [6, 7, 13, 14, 17]. èÂËÓ‰Û ÒÏÂÌ˚ ‚ ‚ÂıÌÂÏ
ÏÂÎÛ „ÂÓÒËÌÍÎËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÔÂ‰ÓÓ„ÂÌÌ˚Ï
ÒÓÔÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚
ÚÂÍÚÓÌÓÒÙÂ˚ Ë ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸ ÚÓÎ˘ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚.
ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚÓ„Ó fl‚ËÎÓÒ¸ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÚÂÍÚÓÌÓÒÙÂ˚, ˜ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡ÎÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÍÓÌ-
‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ̋ ÌÂ„ËË Ë Ï‡„Ï‡ÚÓ„ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÎ˛Ï‡. èÓ ÏÂÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl
ÒÍ‚ÓÁ¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ (ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ë Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ)
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÛ˛ ‚ÂıÌ˛˛ Ï‡ÌÚË˛ Ú‡ÍÓÈ ÔÓÚÓÍ, ÔÓ
ÔËÌˆËÔÛ ÙÎ˛Ë‰ÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î ÔÎ‡‚ÎÂÌË˛ ÂÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ Ò ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚
ÙÓÏ‡ˆËË. ÇÚÓË˜Ì˚È ‡ÁÓ„Â‚ Ë ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÚËı
ÔÓÓ‰ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÙÎ˛-
Ë‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂÌˆË-
‡ÎÓÏ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Ï „ËÔÓÚÂ-
Á‡Ï [13, 14], ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎÂÏ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ
‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ ÔÓÚÓÌÌÓÈ ÙÓÏÂ Ë Û„ÎÂÓ‰. ëÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ

ËÁÏÂÌflÎÒfl Ëı ÒÓÒÚ‡‚, Í ‚Ó‰ÓÓ‰Û ‰Ó·‡‚ÎflÎËÒ¸ ÙÓÒ-
ÙÓ-Í‡ÎËÂ‚˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ fl‚ËÎÓÒ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ‚ÂıÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â „Ó-
ËÁÓÌÚ˚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ï‡„Ï ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰ÛÌËÚ‡ (‚ÂÎËÚ–
‰ÛÌËÚ‡), ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ Ë „‡··Ó, ÙËÍÒËÛ˛-
˘ËıÒfl ‚ ÒÚ‡ÚÛÒÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ó˜‡„Ó‚ Ë ËÌÚÛÁË-
‚Ó‚. ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚‡Ë‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÓÓ‰ Ë ÍÎËÌÓÔË-
ÓÍÒÂÌÓ‚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ËÌÚÛÁËÈ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‚ ‚ÂıÌËÂ
„ÓËÁÓÌÚ˚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë, ÍÓÌÍÂÚÌÓ, ‚ ËÌÚÛÁË‚-
Ì˚Â Í‡ÏÂ˚, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÎËÍ-
‚‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Ï‡„Ï ‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ËÎË
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ó˜‡„‡ı. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó Ï‡ÌÚËÈ-
ÌÓÈ ÔËÓ‰Â Ï‡„Ï ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ó
„ÂÌÂËÓ‚‡ÌËË Ï‡„Ï ËÁ Ó·Â‰ÌÂÌÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‰Â-
ÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ [28]. 

ë ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Í ·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍÓÈ Ó˜‡„Ë Ï‡„ÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ËÎËÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË. ùÚÓ fl‚ËÎÓÒ¸ Ì‡˜‡ÎÓÏ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı fl‰Ó‚ „‡··Ó-ÏÓÌˆÓ-
„‡··Ó-ÒËÂÌËÚ (ÏÓÌˆÓÌËÚ) Ë ¯Ó¯ÓÌËÚÓ‚ÓÈ ÒÂËË, ‚
ˆÂÎÓÏ ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÎËÌÂÈÌ˚Â Ë ÒÓ‚Ô‡-
‰‡˛˘ËÂ ÚÂÌ‰˚ (ËÒ. 6, 7). èÂÚÓÎÓ„Ëfl ÔÓÓ‰ ‚˚¯Â-
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó fl‰‡ Ë Ëı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‡ÒÔÎ‡‚˚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡Ï
ÔÓÓ‰ ‚˚¯ÂÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ÒÂËÈ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë-
‰‡ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ („‡··Ó‚ÓÈ) Ï‡„Ï˚ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
Ì˚ı Ó˜‡„‡ı [25, 27, 29]. 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡Ô‡¯Ë‚‡ÂÚÒfl ‚˚‚Ó‰ Ó ÒÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‡ÁÌÓ„ÎÛ·ËÌÌ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó˜‡„Ó‚
‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, „ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚Âı-
ÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÎ˛Ë‰ÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡.
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ‡ÁÌ˚Â ÚËÔ˚ Ï‡„Ï ·˚ÎË ‚˚‚Â-
‰ÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl
ÏÂÎ-Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË ‡ÁÌ˚ı ‡ÒÚÂÌÓ-
ÒÙÂÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÔÓÒÚ‡‚Ë-
ÏÓ Ò ÒÓÒÚ‡‚‡ÏË Ï‡„Ï, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÔÂ‚Ë˜Ì˚ÏË (ËÒ-
ıÓ‰Ì˚ÏË) ‰Îfl ËÌÚÛÁËÈ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ï‡„Ï˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚-
ÏË. ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ̋ ÚÓ Ó·˙-
flÒÌflÂÚ ÌÂÓ·˚˜Ì˚È ÔÓfl‰ÓÍ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÓÎË‚Ë-
Ì‡ Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ ‚ “‚ÂÎËÚ‡ı” ãÂ‚Ó‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (ÒÏ. ËÒ. 4). èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚
ÂÊËÏÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÔÓ‰˙ÂÏ ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ËÁ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡Î ‡ÍÚ˚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÚÂ ÊÂ Í‡ÏÂ˚ ÔÓˆËÈ
‰ÛÌËÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔËÚ‡-
ÌËfl. Ç ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
‡ÁÌÓ„ÎÛ·ËÌÌ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó˜‡„Ó‚ ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ Û·ÂÊ‰‡˛Ú ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚È ‡Â‡Î¸Ì˚È ‚ÛÎÍ‡-
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ÌËÁÏ ä‡Ï˜‡ÚÍË, „ÓÎÓˆÂÌÓ‚‡fl Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ËÒÚÓ-
Ëfl ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ íÓÎ·‡˜ËÌÒÍÓÈ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚
¯Î‡ÍÓ‚˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚ [2].

Ç ‡Á‚ËÚËÂ ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl
ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÂÚÓ„ÂÌÂÁËÒ‡ ÔÓÓ‰ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚ÓÈ
ÒÂËË ÙÓÏ‡ˆËË. àı ÔÂ‚Ë˜ÌÓ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÔËÓ‰‡ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËfl, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ù‡ÍÚ˚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
ÎÂÈˆËÚ‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚˚ ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚Ó
‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍ‡ı ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ ËÁ ¯ÓÌÍËÌËÚ–
ÔÓÙË‡ [26]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ‚ ãÂ‚Ó‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚-
ÒÍÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚˚Â ÏÂ-
Ú‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚ ÔÓ ÔËÓÍÒÂÌËÚÛ, ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚
(Ï‡Ò.%) ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ Ò ¯ÓÌÍËÌËÚ‡ÏË
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂËË: SiO2 = 48.7–51.2, K2O = 6.3–7.9
Ë SiO2 = 51.7–53.7, K2O = 6.2–8.1 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
(ËÒ. 7) [9, 25]. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÙÎ˛Ë‰Ì˚È ÔÓ-
ÚÓÍ, ÔÓÔ‡‰‡fl ‚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ó˜‡„Ë ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ-
‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Ó˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÂÚ Ï‡„ÏÛ, ÍÓÚÓ‡fl Ë fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‰Îfl ¯ÓÌÍËÌËÚÓ‚ Ë Ëı ÎÂÈˆËÚÓ‚˚ı
‡ÁÌÓÒÚÂÈ, ‡ Â„Ó ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÒÍ‚ÓÁ¸ ÁÂÏÌÛ˛ ÍÓ-
Û ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÓÚÓÍÎ‡ÁÓ‚˚ı
ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ ‚ ÊÂÎ‡ı Ô‡ÎÂÓ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ Ë ËÌÚÛ-
ÁË‚Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚‡ı. é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓÚ
Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚˚È ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ·‡Á‡Î¸ÚÓ-
‚˚È ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÌËÏ ¯ËÓÍÓÏ‡Ò-
¯Ú‡·Ì˚È ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ ‚ ˝ÔÓıÛ ‡ÌÌÂ„Ó Í‡ÈÌÓÁÓfl
ÔÓfl‚ËÎÒfl Ì‡ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Â ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ Ë
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Â„ËÓÌÂ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ
ÒÚ‡Ú¸Â. èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Â„Ó
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÁËˆËÂÈ Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ ‰‚Ûı ÍÛÔÌ˚ı
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚: ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë
ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ë ÍÓÌÒÓ-
ÎË‰‡ˆËÂÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·Â-
Ú‡ÂÚ ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì‡fl ÚÂÍÚÓÌËÍ‡, ˜ÚÓ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÁÓÌ˚ „ÎÛ·ËÌ-
ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡. ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚÓ„Ó fl‚ËÎÓÒ¸ ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËÂ „ÎÛ·ÓÍËı ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÛıÓ‰fl˘Ëı ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸
„ÂÌÂ‡ˆËË ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ï‡„Ï, ˜ÚÓ ÒÚËÏÛÎËÓ-
‚‡ÎÓ ÔÓ‰˙ÂÏ ‚˚ÒÓÍÓ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl „ÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÂÎ-Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÓÓ‰ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ,
ÍË„‡ÌËÍÒÍËı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Í ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌÓ„Ó ÚËÔ‡, Ë fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡-
˜ËÌ‡˛˘Â„ÓÒfl ËÙÚËÌ„‡ [9, 28].

ÇõÇéÑõ

1. ÇÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏ‡ˆËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂ‰ÓÓ„ÂÌÌÓÏÛ ̋ Ú‡ÔÛ ‡Î¸ÔËÈÒÍÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‡Á‚ËÚËfl ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚Ï-Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚Ï ËÌÚÛÁË‚Ì˚Ï ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓÏ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰ÛÌËÚ-ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ-„‡··Ó-
ÏÓÌˆÓ„‡··Ó-ÒËÂÌËÚ Ò „ÓÏÓ‰ÓÏÌ˚Ï Ù‡ÁÓ‚˚Ï ÙÓ-

ÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ˆËÂÈ ‡ÌÌÂÍ‡ÈÌÓ-
ÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ¯Ó¯ÓÌËÚÓ‚Û˛
(·‡Á‡Î¸Ú-Ú‡ıË·‡Á‡Î¸Ú-Î‡ÚËÚ) Ë ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚Û˛
˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛ ÒÂËË (¯ÓÌÍËÌËÚ˚, Ëı ÎÂÈˆËÚÓ‚˚Â ‡Á-
ÌÓÒÚË) ÔÓÓ‰.

2. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Ï‡„Ï ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰ÛÌËÚ‡ (‚ÂÎËÚ-‰Û-
ÌËÚ‡), ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ Ë „‡··Ó (·‡Á‡Î¸Ú‡) ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‡ÁÌÓ„ÎÛ·ËÌÌ˚ı Ï‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ı Ò ˝ÚËÏË ÚËÔ‡Ï
ÔÓÓ‰, „ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ Ó·˙ÂÏÂ Â‰ËÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ÔÓ ÏÂÂ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÛ·-
ÒÚ‡Ú‡ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÓÒıÓ‰fl-
˘Â„Ó ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡.

3. É‡··Ó, ÏÓÌˆÓ„‡··Ó, ÏÓÌˆÓÌËÚ˚, ÒËÂÌËÚ˚ Ë
·‡Á‡Î¸Ú˚, Ú‡ıË·‡Á‡Î¸Ú˚, Î‡ÚËÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ-
·ÓÈ ÍÓÏ‡„Ï‡Ú˚ ÒÂËÈ ÔÓÓ‰ ‡ÁÌÓÈ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÈ
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË, ËÒıÓ‰Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ÍÓÚÓ˚ı ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡ˆËË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚ ‚ ÚÂÒÌÓÏ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò Ú‡ÌÒÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÙÓÒÙÓ-Í‡ÎËÂ‚˚Ï
ÙÎ˛Ë‰ÓÏ.

4. Ç˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚˚Â ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚Â ‡ÒÔÎ‡‚˚
(¯ÓÌÍËÌËÚ˚, Ëı ÎÂÈˆËÚÓ‚˚Â ‡ÁÌÓÒÚË) Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡-
ÎËÒ¸ Ì‡ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ËÌÌÓÏ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·‡Á‡Î¸ÚÓ-
‚˚ı Ó˜‡„Ó‚, ÛÓ‚ÌÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÙÓÒÙÓ-Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó Ú‡ÌÒÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ë
ÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚ ‚ Ó˜‡„‡ı „ÂÌÂ‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÈ.

5. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË
ÌÂÒ‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÏ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÍÒÂÌÓ-
„ÂÌÌ˚ÏË, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ·‡ÁËÚ-„ËÔÂ·‡ÁËÚÓ-
‚˚ı ËÌÚÛÁËÈ ÓÙËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÌÂ ‚ÒÍ˚-
Ú˚ı ˝ÓÁËÂÈ. 

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ Ä.Ç. äÓÎÓÒ-
ÍÓ‚Û, Ç.Ä. èÓÎÂÚ‡Â‚Û, Ö.É. ëË‰ÓÓ‚Û Á‡ Î˛·ÂÁÌÓÂ
ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‡Ì‡-
ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔË Ì‡ÔË-
Ò‡ÌËË Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ä.è. å‡ÍÒËÏÓ‚Û
Á‡ ÔÓÎÂÁÌ˚Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ.
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